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SPECYFIKACJA TECHNICZNA
WYKONANIA I ODBIORU ROBOT

I. Wymagania ogélne

1. Przedmiot specyfikacji technicznej

Specyfikacja techniczna odnosi si¢ do wspdlnych wymagan dotyczacych wykonania i odbioru robot, ktére zostana
wykonane w ramach: Budowy ulicy wewngtrznej na dziatkach 153/4, 162/4, 162/6, 162/29, 162/30 i 169 obreb 14 w
Tuszynie na odcinku 222 [m],

2. Zakres stosowania specyfikacji technicznej
Jako jeden z dokumentdéw przetargowych bedzie miata zastosowanie przy zlecaniu i wykonaniu robdt opisanych w
punkcie 1.

3. Zakres robét objetych specyfikacja techniczng
Budowa nawierzchni bitumicznej wg zakresu okreslonego ponizej:
- korytowanie oraz profilowanie i zaggszczanie podloza;
- podbudowy z gruntu stabilizowanego. cementem gr.15 cm
- podbudowy z kruszyw tamanych stabilizowanych mechanicznie gr. 20 cm
- ustawienie kraweznikéw na odcinku 222 mb
- wykonanie odwodnienia ze $cieku trdjkatnego wraz ze zbiornikiem szczelnym odparowujacym;
- wykonanie warstwy wiazZacej z betonu asfaltowego grub. 6 cm;
- wykonanie warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego grub. 4 cm;
- budowa chodnika z kostki betonowe;j
- wykonanie zjazdéw do posesji
- regulacja wysokosciowa istniejacych w nawierzchni zaworéw wodociggowych;
- wykonanie trawnika — zielen
- wykonanie zbiornika na wody opadowe retencyjno-odparowujacego.

4. Ogélne wymagania dotyczace robét
Wykonaweca robét jest odpowiedzialny za jakos$¢ ich wykonania oraz za ich zgodno$¢ z dokumentacja projektowa,
specyfikacjami technicznymi, obowigzujacymi normami i zaleceniami Inwestora.

4.1. Przekazanie terenu budowy
Zamawiajacy przekaze Wykonawcy teren budowy wraz ze wszystkimi wymaganiami uzgodnieniami prawnymi i
administracyjnymi, lokalizacje trasy , dziennik budowy i ksigge obmiaru robot oraz dwa egzemplarze dokumentacji
projektowej i komplet specyfikacji technicznych. Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialno$¢ za ochrone
punktéw pomiarowych do chwili odbioru koficowego robot. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne
Wykonawca odtworzy i utrwali na wlasny koszt.

4..2. Dokumentacja projektowa
1) Dokumentacja projektowa bedzie zawiera¢ nizej wymienione rysunki, obliczenia i dokumenty, zataczone do

dokumentéw przetargowych:

Roboty drogowe:

projekt zagospodarowania w skali 1 : 500 (ulica wewngtrzna-przedtuzenie ul. Noworzgowskiej) - rys. nr |
profil podhuzny  w skali 1 : 100/100 -rys. nr2
przekroje poprzeczne A-A -rys. nr 3
przekroje poprzeczne B—B - rysnr4
przekrdj zbiornika odparowujacego -rysar$

2) Dokumentacja projektowa do przekazania Wykonawcy po wygraniu Kontraktu:
Dokumentacja ta znajduje si¢ w siedzibie Inwestora — Gmina Tuszyn ul. Piotrkowska 2/4, 1 bedzie udostepniona
Oferentom w okresie przetargu.

4.3. Zgodnos¢ robdt z dokumentacja projektowa i specyfikacjami technicznymi
Dokumentacja projektowa, specyfikacje techniczne oraz dodatkowe przekazane przez Inwestora Wykonawcy
stanowia cze$¢ Kontraktu, wymagania wyszczegélnione w choéby z jednym z nich sa obowiazujace dla
Wykonawcy, tak jakby zawarte byty catej dokumentac;ji.
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W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczegdlnych dokumentéw obowiazuje nastgpujaca kolejnos¢ ich
waznosci;

1) specyfikacje techniczne

2) dokumentacja projektowa

Wykonawca nie moze wykorzystywac bledéw lub opuszczen w dokumentach kontraktowych, a o ich wykryciu
winien natychmiast powiadomi¢ Inwestora , ktéry dokona odpowiednich zmian lub poprawek. W przypadku
rozbiezno$ci opis wymiar6w wazniejszy jest od odczytu ze skali rysunkéw. Wszystkie wykonane roboty i
dostarczone materiaty beda zgodne z dokumentacja projektowa i specyfikacjami technicznymi. Dane okreslone w
dokumentacji projektowej i specyfikacjach technicznych beda uwazane za wartosci docelowe, od ktérych
dopuszczalne sg odchylenia w ramach okres$lonego rozdziatu. W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie beda w
peli zgodne z dokumentacja projektowa lub specyfikacjami technicznymi i wplynie to na niezadowalajaca jakos¢
elementu budowli, materiaty takie beda niezwlocznie zastapione innymi, a roboty rozebrane na koszt Wykonawcy.

4.4.

4.5.

4.6.

4.7.

4.8.

Zabezpieczenie terenu budowy

Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego na terenie  budowy, zapewni¢ wlasciwa
organizacje ruchu na czas trwania robot.

Koszt zabezpieczenia terenu i organizacji ruchu nie podlega odrgbnej zaptacie i jest ponoszony przez
Wykonawce (wliczony w ceng kontraktowa).

Ochrona wlasnosci publicznej i prywatne;.

Wykonawca odpowiada za ochrone instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia podziemne, takie jak
rurociagi, kable itp.

Bezpieczenstwo i higiena pracy.

Podczas realizacji robot Wykonawca bedzie przestrzegal przepisow dotyczacych bezpieczenstwa i higieny pracy.
Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat w nalezytym stanie przez caly czas trwania rob6t wszelkie urzadzenia
zabezpieczajace, socjalne oraz sprzet i odpowiednia odziez dla ochrony zycia i zdrowia 0s6b zatrudnionych na
terenie budowy oraz dla zapewnienia bezpieczenstwa publicznego.

Uznaje si¢, ze wszelkie koszty zwiazane z wypelnieniem wymagan przepisow dotyczacych bezpieczenstwa i
higieny pracy nie podlegaja odrebnej zaptacie i sa ponoszone przez Wykonawce (uwzglednione w cenie
kontraktowej).

Ochrona i utrzymanie robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrong¢ rob6t oraz za wszelkie materialy i urzadzenia uzywane do
prowadzenia rob6t przez caty okres trwania umowy.

Wykonawca bedzie utrzymywat roboty do czasu koncowego odbioru. Utrzymanie powinno by¢ prowadzone w
taki sposob, aby przedmiot umowy i jego poszczeg6lne elementy byly w zadawalajacym stanie przez caly czas
trwania robot, do momentu odbioru koncowego.

Stosowanie si¢ do prawa i innych przepisow.

Wykonawca jest zobowiazany zna¢ wszystkie przepisy i wytyczne, ktére sa w jakikolwiek sposob zwiazane z
prowadzonymi przez niego robotami i bedzie w petni odpowiedzialny za przestrzeganie tych praw i wytycznych
podczas prowadzenia robot.

Nieznajomos¢ wyzej okreslonych praw nie chroni Wykonawcy przed ich skutkami.

5. Materialy

5.1.

Zrédia uzyskania materialow.

Wykonawca ponosi wszelka odpowiedzialno$¢ za spelnienie wymagan ilosciowych i jako$ciowych materiatow z
jakiegokolwiek zrédta. Wykonawca ponosi wszelkie koszty, a w tym: oplaty, wynagrodzenia i jakiekolwiek
koszty zwiazane z dostarczeniem materiatow do wbudowania.

Szacunkowe okre$lenie materiatow:

- piasek, cement, kruszywo kamienne

- kraweznik, kostka betonowa, obrzeza betonowe

- humus, znaki drogowe

6. Sprzet

Wykonawca jest zobowiazany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie wywrze niekorzystnego wpltywu
na jako$¢ wykonywanych rob6t. Liczba i wydajno$¢ sprzgtu musi gwarantowaé dobre jakosciowo prowadzenie
robot.

Wykaz sprzetu niezbgdnego:

- samochod samowyladowczy

- cysterna z woda

- réwniarka

- koparka przedsigbierna

- spycharka gasienicowa

- walce wibracyjne

- samochod samowyladowczy
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7. Transport
Wykonawca jest zobowiazany do stosowania jedynie takich $rodkéw transportu, ktére nie wplywaja
niekorzystnie na jako$¢ wykonywanych robot i wiasciwosci przewozonych materiatow.

8. Wykonywanie robét
Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie prac zgodnie z kontraktem oraz za jako$¢ zastosowanych
materialow i wykonywanych robét, za ich zgodno$¢ z wymaganiami norm i poleceniami Inspektora -
Zamawiajacego.

II. Odtworzenie trasy i punktéw wysoko$ciowych oraz wznowienie i stabilizacja pasa drogowego

1. Wstep

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru Robét budowlanych w ramach realizacji zadania: Budowy ulicy wewnetrznej na dzialkach
153/4,162/4, 162/6, 162/29, 162/30 i 169 obreb 14 w Tuszynie

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych jest stosowana jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robét wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres Robot objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej STWiORB dotycza zasad prowadzenia rob6t zwiazanych z wszystkimi czynno$ciami
umozliwiajacymi i majacymi na celu wyznaczenie przebiegu trasy projektowanej drogi oraz pozostatych drég zgodnie z
Dokumentacja Projektowa.

Zakres robot obejmuje:

- wyznaczenie trasy i punktow wysokosciowych drog,

- stabilizacja oraz odtworzenie i oznakowanie granicy pasa drogowego.

W zakres robot pomiarowych, zwiazanych z odtworzeniem (wyznaczeniem) trasy i punktéw wysokosciowych
wchodza:

a) wyznaczenie sytuacyjne i wysokosciowe punktéow glownych osi trasy i punktéw wysokosciowych (reperow
roboczych zatozonych w terenie, dowiazanych do reperéw panstwowych);

b) uzupehienie osi trasy dodatkowymi punktami,

¢) wyznaczenie dodatkowych reperéw roboczych;

d) zastabilizowanie punktéw w sposob trwaly, ochrona ich przed zniszczeniem oraz oznakowanie w spos6b utatwiajacy
ich odszukanie i ewentualne odtworzenie;

€) wyznaczenie przekrojow poprzecznych;

f) wyznaczenie przekrojéow porzecznych (co 20 m) do prowadzenia pomiaréw kontrolnych (geodezyjnych) kazdej
warstwy,

g) oznaczenie pikietazu w sposob trwaty oraz odtwarzanie uszkodzonych punktéw na biezaco do konca okresu
gwarancyjnego,

h) sprawdzenie lokalizacji sieci uzbrojenia terenu, obiektéw (w tym ich posadowien), skrajni na kazdym etapie robot.
Po wykonaniu robét budowlanych nalezy wykonac:

a) wznowienie punktéw granicznych pasa drogowego,

b) wyznaczenie i utrwalenie na gruncie nowych punktéw granicznych znakami granicznymi, wedtug zasad

okreslonych w przepisach dotyczacych geodez;ji i kartografii.

¢) okazaé granice wlascicielom nieruchomosci przylegajacych do pasa drogowego,

d) protokoty.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Punkty gléwne trasy - punkty zalamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczatkowy i koncowy punkt trasy.
1.4.2. Swiadek punktu granicznego — shupek z betonu B 25 zbrojonego 4 pretami d-10 mm, pomalowany na z6lto z
wytloczonym napisem PAS DROGOWY. Stupek o wymiarach:

-przekroj poprzeczny 12x10 cm,

-dlugos¢ 100 cm (w tym 50 cm wkopany w grunt).

1.4.3. Geodezyjne stupki graniczne (betonowe z betonu B 25) stabilizowane w punktach granicznych pasa drogowego.
1.4.4. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi Polskimi Normami i definicjami
podanymi w STWiORB ,,Wymagania ogélne”.

1.5. Og6lne wymagania dotyczace Robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w STWiORB ,,Wymagania Ogdlne”.

Wykonawca Robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowa,
STWiORB i poleceniami Inspektora.

Niezbgdne dane istotne z punktu widzenia

-organizacji robot budowlanych;

-zabezpieczenia interesu 0sdb trzecich;

-ochrony srodowiska;
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-warunkow bezpieczefistwa pracy;

-zaplecza dla potrzeb Wykonawcy;

-warunkow organizacji ruchu;

-zabezpieczenia chodnikéw i jezdni.

1.6. Wspoélny Stownik Zamowien (CPV)

Kody grup, klas i kategorii robot Wspolnego Stownika Zamoéwien (CPV) dotyczacych przedmiotu zaméwienia podano
w STWiORB ,,Wymagania Ogolne”.

2. Materiaty

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialéw

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w STWiORB ,,Wymagania ogélne”.
2.2. Rodzaje materiatow

Do utrwalenia punktow glownych trasy nalezy stosowa¢ pale drewniane z gwozdziem lub pretem stalowym, stupki
betonowe albo rury metalowe o dtugo$ci okoto 0,50 m. Pale drewniane umieszczone poza granica rob6t ziemnych, w
sasiedztwie punktéw zatamania trasy powinny mie¢ $rednice 0,15 - 0,20 m i dlugosci 1,5 - 1,7 m.

Do stabilizacji pozostatych punktéw nalezy stosowac paliki drewniane $rednicy 0,05 - 0,08 m i dlugosci okoto 0,30 m,
a dla punktéw utrwalanych w istniejacej nawierzchni bolce stalowe o $rednicy 5 mm i dlugosci 0,04 - 0,05 m.“Swiadki”
powinny mie¢ dlugos¢ okoto 0,50 m i przekroj prostokatny.

Do stabilizowania roboczego pikietazu trasy, poza granica pasa robot nalezy stosowaé pale drewniane o srednicy od
0,15 do 0,20 m i dtugosci 1,5 do 1,7 m z tabliczkami. Wymiary tabliczek uzgodni¢ z Inspektorem.

Do utrwalenia punktéw osnowy geodezyjnej nalezy stosowa¢ materialy zgodne z Instrukcjami technicznymi G-1 i G-2.
Do trwalej stabilizacji punktoéw granicznych pasa drogowego nalezy uzy¢ elementow:

- zelbetowych znakéw granicznych z napisem czarna farba ,,PD” od strony wewngtrznej pasa (rysunek 1),

- geodezyjnych granicznik6w betonowych z krzyzem na gérnej poziomej $ciance.

2.3. Wymagania wzgledem materiatow

Elementy przed zastosowaniem do stabilizacji pasa drogowego powinny by¢ zaakceptowane przez Inzyniera.

Musza by¢:

-wolne od spekan,

-wolne od wykruszen, ubytkow,

-powierzchnie powinny by¢ gladkie, bez §ladow po pecherzach powietrznych.

Wykonawca powinien wykona¢ badania probek betonu podanych z w/w element6éw i przedstawi¢ wyniki tych badan
Inspektorowi do akceptacji.

Sprawdzenie wygladu zewngtrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu.

Sprawdzenie ksztaltu i wymiaréw elementéw nalezy przeprowadzi¢ z dokladnos$cia do 1 mm (w odniesieniu do
wymiaréw podanych w p. 1.4.2) przy uzyciu suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub tasmy. Sprawdzenie katéw
prostych w narozach elementéw wykonuje si¢ przez przylozenie katownika do badanego naroza i zmierzenia odchylek
z doktadnoscia do 1 mm.

2.4. Beton i jego sktadniki

Do produkcji elementéw nalezy stosowac beton wg PN-88/B-06250, klasy B 25.

Beton uzyty do produkcji elementéw, powinien charakteryzowac sig:

-wytrzymatlos$cia na $ciskanie,

-nasiakliwos$cia, ponizej 5%,

-mrozoodpornoscia i wodoszczelnoscia, zgodnie z norma PN-88/B-06250.

3. Sprzet

3.1. Ogblne wymagania dotyczace sprzetu

Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB ,,Wymagania ogdlne”.

3.2. Sprzet pomiarowy

Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktow wysoko$ciowych nalezy stosowaé nastgpujacy sprzet:

- teodolity lub tachimetry, -niwelatory, -dalmierze, -tyczki, -laty, -ta§my stalowe, szpilki,

-ruletki, -samochéd dostawczy,

-inny sprzet zaakceptowany przez Inspektora.

Sprzet stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jej punktéw wysoko$ciowych powinien gwarantowac uzyskanie
wymaganej doktadno$ci pomiaru.

4. Transport

4.1. Ogblne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB ,,Wymagania ogdlne”.

4.2. Transport sprz¢tu i materiatow

Sprzet i materialy do odtworzenia trasy mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu.

5. Wykonanie Robét

5.1. Ogolne zasady wykonywania robot

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w STWIORB ,,Wymagania ogolne”
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5.2. Ogdlny zakres prac pomiarowych

Roboty obejmuja wykonanie:

a) wyznaczenia dla potrzeb realizacyjnych:

-punktéw osi trasy,

-punktéw wyznaczajacych mierzone przekroje poprzeczne,

-reperow roboczych,

b) uzupekienia osi trasy dodatkowymi punktami, w tym poczatkéw krzywych przejsciowych i tukéw kotowych,

¢) wyznaczenia przekrojow poprzecznych z wytyczeniem dodatkowych przekrojow wg. potrzeb,

d) wyznaczenia dodatkowych punktow osi w rejonie obiektéw inzynierskich (mostowych) i zalozenie reperéw
roboczych przy tych obiektach,

e) stabilizacji punktow w sposob chroniacy je przed zniszczeniem,

f) pomiaru XYZ wszystkich wyznaczonych punktéw,

¢) sprawdzenie, odtworzenie i ustalenie zniszczonych lub uszkodzonych punktéw osnowy geodezyjnej i ustalenie ich
wspolrzednych, tacznie z ich zgloszeniem do Pafistwowego Zasobu Geodezyjnego i Kartograficznego, ewentualne
wykonanie dodatkowych punktéw osnowy geodezyjnej (wykonanie Projektu i uzgodnienie go z odpowiednimi
wladzami),

h) utrzymywanie zastabilizowanych punktéw w niezbednym zakresie.

5.3. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowiazujacymi Instrukcjami Gtéwnego Urzgdu Geodezji i
Kartografii (GUGIK).

Podstawa do prowadzenia prac geodezyjnych jest odtworzona i zaktualizowana osnowa pomiarowa (panstwowa i
robocza).

W oparciu o dane zawarte w Dokumentacji Projektowej i pozyskane z Panistwowych Zasobow Geodezyjnych i
Kartograficznych Wykonawca powinien przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary geodezyjne niezbedne do szczegélowego
wytyczenia rob6t. Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane przez osoby posiadajace odpowiednie kwalifikacje i
uprawnienia.

Wykonawca powinien natychmiast poinformowac¢ Inspektora o wszelkich bigdach wykrytych w wytyczeniu punktéw
glownych trasy i reperéw roboczych. Bledy te powinny by¢ usunigte na koszt Zamawiajacego.

Wykonawca powinien sprawdzi¢, czy rzedne terenu okreslone w Dokumentacji Projektowej sa zgodne z rzeczywistymi
rzednymi terenu. Jezeli Wykonawca stwierdzi, ze rzeczywiste rzedne terenu istotnie r6znia si¢ od rzednych okreslonych
w Dokumentacji Projektowej to powinien powiadomi¢ o tym Inspektora. Uksztaltowanie terenu w takim rejonie nie
powinno by¢ zmieniane przed podjeciem odpowiedniej decyzji przez Inzyniera. Wszystkie roboty dodatkowe,
wynikajace z réznic rzednych terenu podanych w Dokumentacji Projektowe;j i rzednych rzeczywistych,
zaakceptowanych przez Inspektora, zostang wykonane na koszt Zamawiajacego. Zaniechanie powiadomienia
Inspektora oznacza, ze roboty dodatkowe w takim przypadku obciaza Wykonawcg.

Wszystkie roboty, ktére bazuja na pomiarach Wykonawcy nie moga by¢ rozpoczete przed zaakceptowaniem wynikéw
pomiar6w przez Inspektora.

Punkty wierzchotkowe, punkty glowne trasy i punkty posrednie osi trasy musza by¢ zaopatrzone w oznaczenia
okreslajace w sposob wyrazny i jednoznaczny charakterystyke i potozenie tych punktow. Forma i wzor tych oznaczen
powinny by¢ zaakceptowane przez Inspektora. Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrong wszystkich punktow
pomiarowych i ich oznaczef w czasie trwania robot. Jezeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamawiajacego zostang
zniszczone przez Wykonawce $wiadomie lub wskutek zaniedbania, a ich odtworzenie jest konieczne do dalszego
prowadzenia robdt, to zostana one odtworzone na koszt Wykonawcy.

Wszystkie pozostate prace pomiarowe konieczne dla prawidlowej realizacji robot naleza do obowiazkéw Wykonawcy.
5.4. Wyznaczenie punktow glownych osi trasy i punktéw wysokosciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gléwne powinny by¢ zastabilizowane w sposob trwaty, przy uzyciu pali
drewnianych lub stupkéw betonowych, a takze dowiazane do punktéw pomocniczych, polozonych poza granica robét
ziemnych. Maksymalna odleglo$¢ pomiedzy punktami gléwnymi na odcinkach prostych nie moze przekracza¢ 500 m.
Wykonawca powinien zalozy¢ robocze punkty wysokosciowe (repery robocze) wzdtuz osi trasy drogowej a takze przy
kazdym obiekcie inzynierskim. Maksymalna odleglo$¢ miedzy reperami roboczymi wzdhuz trasy drogowej powinna
by¢ nie wigksza niz 300 m.

Repery robocze nalezy zatozy¢ poza granicami robdt zwiazanych z wykonaniem trasy drogowe;j i obiektéw
towarzyszacych. Jako repery robocze mozna wykorzysta¢ punkty stale na stabilnych, istniejacych budowlach wzdtuz
trasy drogowej. O ile brak takich punktow, repery robocze nalezy zatozy¢ w postaci stupkdw betonowych lub grubych
ksztattownikow stalowych, osadzonych w gruncie w sposob wykluczajacy osiadanie, zaakceptowanych przez
Inspektora.

Rzedne reperéw roboczych nalezy okresla¢ z taka doktadnoscia, aby $redni btad niwelacji po wyréwnaniu byt mniejszy
od 4 mm/km, stosujac niwelacj¢ podwdjna w nawiazaniu do reperéw panstwowych.

Repery robocze powinny by¢ wyposazone w dodatkowe tablice zawierajace wyrazne i jednoznaczne okreslenie nazwy
reperu i jego rzedne;.
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Dok1adno$é osnowy realizacyjnej powinna odpowiada¢ doktadnosci osnowy pomiarowej panstwowe;j 1I-giej klasy.
Osnowa realizacyjna powinna by¢ dowiazana, co najmniej do dwdch punktéw osnowy panstwowej (poziomej i
pionowej) klasy nie nizszej niz I1-giej. Przed dowiazaniem osnowy realizacyjnej do osnowy panstwowej Wykonawca
dokona aktualizacji wspotrzednych punktéw osnowy panstwowej, do ktorej osnowa realizacyjna ma by¢ dowiazana.
Do obowiazkéw Wykonawcy nalezy réwniez utrzymanie osnowy realizacyjnej w trakcie realizacji Robot, w okresie
gwarancji i rekojmi. Osnowe realizacyjna nalezy aktualizowa¢ nie rzadziej niz:

a) w trakcie trwania Robot — co miesiac oraz w przypadku kazdego naruszenia ktéregokolwiek punktu osnowy
poziomej lub pionowej, za naruszenie osnowy uznaje si¢ rowniez uzasadniong obawg Wykonawcy lub Inzyniera,

ze takie naruszenie nastapito,

b) w okresie gwarancji — wedtug wskazan Inspektora, lecz nie rzadziej niz co 3 miesiace,

c) w okresie rekojmi — wedlug wskazan Inspektora.

Jakiekolwiek uzupehienie punktéw osnowy pomiarowej (poziomej i pionowej) lub konieczno$¢ czestszej aktualizacji
osnowy, niz w okresach granicznych podanych w niniejszej STWiORB nie moze powodowa¢ roszczen Wykonawcy o
dodatkowa zaplatg.

5.5. Wyznaczenie osi trasy

Tyczenie osi trasy drogowej nalezy wykona¢ w oparciu o0 Dokumentacje Projektowa, przy wykorzystaniu sieci
poligonizacji panstwowej.

Of$ trasy powinna by¢ wyznaczona w punktach gtéwnych i w punktach posrednich (kierunkowych) w odlegtosci
zaleznej od charakterystyki terenu i uksztaltowania trasy, lecz nie rzadziej, niz co 50m.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do Dokumentacji Projektowej nie moze by¢
wigksze niz 5 cm. Rzedne niwelety punktow osi trasy nalezy wyznaczy¢ z doktadnoscia do 1 cm w stosunku do
rz¢dnych niwelety okreslonych w Dokumentacji Projektowej.

Do utrwalenia osi trasy w terenie nalezy uzy¢ materialéw wymienionych w pkt.2.2.

Usunigcie punktow z osi trasy jest dopuszczalne tylko wowczas, gdy Wykonawca Robét zastapi je odpowiednimi
punktami (palikami) po obu stronach osi, umieszczonych poza granica Robét.

Punkty wyznaczajace oS trasy na krzywych powinny by¢ wyznaczone na tyle gesto, aby odleglo$¢ pozioma pomigdzy
styczna z poprzedniego punktu a punktem na krzywej nie przekraczala zatozonej tolerancji pomiarowej, to jest 3 cm.
5.6. Wyznaczenie przekrojow poprzecznych

Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawedzi nasypow i wykopow na powierzchni terenu
(okreslenie granicy robét), zgodnie z Dokumentacja Projektowa oraz w miejscach wymagajacych uzupehienia dla
poprawnego przeprowadzenia robdt i w miejscach zaakceptowanych przez Inspektora.

Do wyznaczenia krawedzi nasyp6w i wykopow nalezy stosowa¢ dobrze widoczne paliki lub wiechy. Wiechy nalezy
stosowac w przypadku nasypoéw o wysokosci przekraczajacej 1 metr oraz wykopow glebszych niz 1 metr. Odlegtos¢
miedzy palikami lub wiechami nalezy dostosowa¢ do uksztattowania terenu oraz geometrii trasy drogowej. Odlegtos¢
ta, co najmniej powinna odpowiada¢ odstepowi kolejnych przekrojéw poprzecznych.

Rzedne niwelety punktow osi trasy nalezy wyznaczy¢ z doktadnoscia do 5 mm w stosunku do rz¢dnych niwelety
okreslonych w Dokumentacji Projektowej.

Na odcinkach, na ktérych wystepuja tuki pionowe odleglosci pomigdzy krzywymi powinny by¢ wyznaczone na tyle
gesto, aby odleglo$¢ pozioma pomiedzy styczna z poprzedniego punktu a punktem na krzywej nie przekraczata
zatozonej tolerancji pomiarowej, to jest S mm.

Podczas wykonywania prac remontowych istniejacej nawierzchni, wyznaczenie przekrojéw poprzecznych obejmuje
wyznaczenie krawedzi projektowanych warstw nawierzchni w taki sposob, aby przeprowadzone frezowanie
nawierzchni oraz wbudowywanie mieszanki mineralno — asfaltowej umozliwialo wykonanie kolejnych warstw
konstrukcyjnych z zachowaniem wymaganych grubosci oraz spadkéw zgodnych z Dokumentacja Projektowa.
Profilowanie przekrojéw poprzecznych musi umozliwia¢ wykonanie nasypow, wykopow i konstrukcji nawierzchni o
ksztalcie zgodnym z Dokumentacja Projektowa.

5.7. Wyznaczenie przekrojéw poprzecznych (do pomiaréw kontrolnych)

Na etapie odtworzenia trasy, nalezy wyznaczy¢ i zastabilizowa¢ w terenie (na czas prowadzenia robét) punkty
przekrojéw poprzecznych, co 20 m w celu dokonywania pomiaréw rzednych (w przekroju poprzecznym jezdni) na
etapie n/w robot tj.:

-pomiar stanu istniejacego nawierzchni,

-pomiar stanu po frezowaniu warstw bitumicznych,

-pomiar rzgdnych koryta pod nowa konstrukcje nawierzchni,

-pomiar rzednych po wykonaniu kazdej nowej warstwy nawierzchni,

-inwentaryzacja geodezyjna powykonawcza,

Ilo$¢ punktéw w przekroju poprzecznym okresla Inspektora.

5.8. Wznowienie punktéw granicznych pasa drogowego

Wznowienie granic jak i stabilizacja granic musi by¢ wykonana przez geodetg uprawnionego.

W ramach zaméwienia nalezy wykona¢:

-stabilizacj¢ oraz wznowienie punktéw granicznych pasa drogowego,
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-wyznaczenie i utrwalenie na gruncie wznowionych punktow granicznych znakami granicznymi, wedtug zasad
okreslonych w przepisach dotyczacych geodezji i kartografii,

-okaza¢ granice wlascicielom nieruchomosci przylegajacych do pasa drogowego,

-protokoly zawierajace:

- oznaczenie nieruchomosci wedtug danych z katastru nieruchomosci oraz ksiggi wieczystej, a w razie jej braku —
wedhug innych dokumentéw okres$lajacych stan prawny nieruchomosci,

- oznaczenie i dat¢ wydania decyzji zatwierdzajacej podziat nieruchomosci,

- informacje o sposobie utrwalenia punktow granicznych,

- oznaczenie wyznaczanych i utrwalanych punktéw granicznych,

- list¢ i podpisy 0s6b obecnych przy czynnosciach wyznaczenia i utrwalenia punktéw

granicznych,

- datg sporzadzenia protokotu oraz imig i nazwisko, numer uprawnieni zawodowych i podpis

osoby, ktéra wykonala protokét.

Podstawa prawna do wykonania powyzszych czynnosci jest Ustawa z dn. 17.05.1989 r Prawo geodezyjne i
kartograficzne ( Dz.U. Nr 240) oraz Dz.U 2004 nr 268, poz. 2663.

Stabilizacje¢ punktow granicznych nalezy wykona¢ stupkami geodezyjnymi betonowymi (z krzyzem).

W linii granicznej (w odleglosci do 1m) nalezy przy stupku granicznym wkopaé swiadka punktu granicznego ($ p g)
(okreslonego w p.1.4.2). w ostepach do 200m, z zachowaniem wizury migdzy sasiednimi punktami ($ p g).

W przypadkach, gdy jest niemozliwa trwala stabilizacja punktu stupkiem granicznym, nalezy zastapi¢ go innym
elementem zamocowanym w podfozu (np. pret stalowy, rurka). Taki punkt nalezy opisa¢ oraz sporzadzi¢ szkic
topograficzny okreslajacy jego potozenie.

Przed rozpoczeciem robot na drodze, Wykonawca musi odtworzy¢ pas drogowy i zastabilizowa¢ go kotkami
drewnianymi, do czasu zakonczenia robot.

Po zrealizowaniu rob6t drogowych, na etapie wykonywania inwentaryzacji geodezyjnej Wykonawca musi dokona¢
trwalej stabilizacji punktow granicznych pasa. Do tego celu nalezy uzy¢ znakéw wyzej opisanych.

Znaki nalezy wkopaé¢ w miejscach geodezyjnie ustalonych. Geodezyjne graniczniki betonowe po wkopaniu winny
wystawa¢ ponad powierzchni¢ podtoza do 10 cm.

5.8. Operat do stabilizacji granicy pasa drogowego

Operat musi by¢ wykonany przez geodet¢ uprawnionego.

5.8.1 Opis

Opis powinien zawierac:

- tytut,

- nazwe i nr. drogi,

- dat¢ wykonania,

- kto wykonat,

- opis obiektu,

- problemy.

5.8.2. Zalaczniki (cze$¢ mapowa)

- wykaz wspotrzednych punktéw granicznych zastabilizowanych wraz ze wsp6trzednymi §wiadka

punktu granicznego,

- mapy wstegowe z: wrysowana granica, zaznaczonymi punktami granicznymi i $wiadkami punktu
granicznego,

- rodzaje punktow,

- protokoly z okazania punktow granicznych wiascicielom nieruchomosci przyleglych do pasa

drogowego z zatacznikami graficznymi (szkice).

6. Kontrola jakosci Robot

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t

Ogolne zasady kontroli jako$ci Robdt podano w STWiORB ,,Wymagania og6lne”.

6.2. Wytyczenie osi trasy drogowej

Kontrole jakosci prac pomiarowych zwiazanych z wyznaczeniem trasy drogi i punktow wysoko$ciowych nalezy
prowadzi¢ wedtug ogélnych zasad okres$lonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK, zgodnie z wymaganiami
podanymi w pkt. 5.

Sprawdzenie rob6t pomiarowych nalezy przeprowadzi¢ wedtug nastgpujacych zasad:

-0§ drogi nalezy sprawdzi¢ na wszystkich zalamaniach pionowych i na prostych,

-robocze punkty wysokosciowe nalezy sprawdzi¢ niwelatorem na catej dtugosci budowanego obiektu.

7. Obmiar Robot

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogdlne zasady obmiaru Robdt podano w STWiORB ,,Wymagania ogdlne”

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiaru odtworzenia trasy i wyznaczenia punktow wysokosciowych jest kilometr (km) wyznaczone;j
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sytuacyjnie i wysokosciowo oraz zastabilizowanej trasy.

8. Odbioru Robdt

8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru Rob6ét podano w STWiORB ,,Wymagania ogélne”

8.2. Sposob odbioru robét

Odbidr robot zwiazanych z wyznaczeniem trasy w terenie nastgpuje na podstawie szkicow i dziennikéw pomiaréw
geodezyjnych lub protok6tu z kontroli geodezyjnej, ktore Wykonawca przedktada Inzynierowi.

Czynnosci odbioru moga by¢ rozpoczgte po przedstawieniu protokotu aktualizacji panstwowej osnowy pomiarowe;j.
W przypadku niezgodnosci, cho¢ jednego elementu rob6t z wymaganiami, roboty uznaje si¢ za niezgodne z
Dokumentacja Projektowa i Wykonawca zobowiazany jest do ich poprawy na wiasny koszt.

9. Podstawa platnosci

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiORB ,,Wymagania og6lne”

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Placi sig¢ za jeden kilometr (km) odtworzenia trasy i wyznaczenia punktéw wysokosciowych po dokonaniu odbioru
robot wg punktu 8.

Cena jednostkowa jest ceng usredniong dla podanego sposobu wykonania i obgjmuje:

-opracowanie Projektu Technologii i Organizacji Robét,

-wykonanie wszy stkich niezbgdnych czynnosci okreslonych w niniejszej STWiORB na podstawie

szkicow i dziennikéw pomiaréw geodezyjnych oraz protok6tow kontroli zgodnie z zasadami

okreslonymi w STWiORB ,,Wymagania Ogdlne”,

-pozyskanie niezbgdnych materialow geodezyjnych,

-zastosowanie materiatéw pomocniczych koniecznych do prawidtowego wykonania robét lub

wynikajacych z przyjetej technologii robét;

-wyznaczenie punktéw gléwnych osi trasy i punktow wysokosciowych,

-uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami,

-wyznaczenie dodatkowych punktéw wysokosciowych,

-wyznaczenie przekrojéw poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojow,

-wyznaczenie przekrojow poprzecznych (do pomiaréw kontrolnych),

-wyznaczenie punktow roboczego pikietazu trasy,

-zastabilizowanie punktéw w sposob trwatly, ochrona ich przed zniszczeniem i oznakowanie ulatwiajace
-odszukanie i ewentualne odtworzenie,

-odszukanie i oznakowanie punktow granicznych pasa drogowego (przed rozpoczgciem rob6t) — na

podstawie przekazanych szkicow wraz ze wspoirzednymi,

-trwale zastabilizowanie punktoéw granicznych pasa drogowego (po zakonczeniu budowy),

-operat techniczny dla pasa drogowego,

-okazanie granic wiascicielom nieruchomosci przylegajacych do pasa drogowego,

-wykonanie niezb¢dnych zgloszen i innych czynnosci przewidzianych odpowiednimi przepisami,
-wyznaczenie lub odtworzenie (w razie koniecznosci) osnowy geodezyjnej wraz z wszystkimi

niezbgdnymi projektami, zgloszeniami itp.

-wszystkie inne pomiary wynikle z prowadzania robét,

-zalozenie osnowy geodezyjnej,

-zakup i transport materialow i sprzetu,

-wykonanie wszystkich niezbednych pomiaréw, préb i sprawdzen,

-oznakowanie miejsca robot i jego utrzymanie.

10. Przepisy zwiazane

10.1. Normy

Nie wystepuja.

10.2. Inne dokumenty

. Instrukcja techniczna O-1. Ogdlne zasady wykonywania prac geodezyjnych, GUGiK 1993.

. Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obsluga inwestycji, Glowny Urzad Geodezji i Kartografii, Warszawa, 1980
. Instrukcja techniczna G-1 Geodezyjna osnowa pozioma, GUGIK, 1983

. Instrukcja techniczna G-2. Wysokosciowa osnowa geodezyjna, GUGIK, 1983

. Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe, GUGIK, 1979

. Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGIK, 1983

. Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUGIK, 1983.

. Ustawa z 17.05.1989 Prawo geodezyjne i kartograficzne (Dz.U. 2005, nr 240, poz. 2077 z pdZniejszymi zmianami).
. OST GG-00.01.02 Zalozenie osnowy realizacyjnej przy budowie i modernizacji drég i obiektéw mostowych.
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II1. Profilowanie i zageszczenie podloza
1. Wstep
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru Rob6t budowlanych w ramach realizacji zadania: Budowy ulicy wewnetrznej na dziatkach
153/4, 162/4, 162/6, 162/29, 162/30 i 169 obr¢b 14 w Tuszynie
1.2. Zakres stosowania STWiORB
STWiORB jest stosowana jako Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy zleceniu i realizacji robét wymienionych
wp.l.1.
1.3. Zakres robot objetych STWiORB
Ustalenia zawarte w niniejszej STWiORB dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem profilowania i
zaggszczenia podloza w zakresie ustalonym w Dokumentacji Projektowe;j.
Zakres rzeczowy obejmuje:
- profilowanie i zaggszczenie podtoza.
1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej STWiORB sa zgodne z obowiazujacymi Polskimi Normami podanymi w STWiORB
»Wymagania Ogdlne”.
1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot
Ogo6Ine wymagania dotyczace rob6t podane w STWIORB ,,Wymagania Ogo6lne”.
Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych robét oraz za ich zgodnos$¢ z Dokumentacjg Projektowa,
Specyfikacjami oraz z zaleceniami Inspektora.
Niezbedne dane istotne z punktu widzenia:
-organizacji rob6t budowlanych;
-zabezpieczenia interesu oséb trzecich;
-ochrony srodowiska;
-warunkow bezpieczenstwa pracy;
-zaplecza dla potrzeb Wykonawcy;
- warunkéw organizacji ruchu;
-zabezpieczenia chodnikow i jezdni,
podano w STWiORB ,,Wymagania og6lne”.
1.6. Wspdlny stownik zaméwien (CPV)
Kody grup, klas i kategorii rob6t Wspélnego Stownika Zamowieni (CPV) dotyczacych przedmiotu zaméwienia podano
w STWiIiORB ,,Wymagania og6lne”.
2. Materialy
2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow
Ogoélne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w STWiORB
»Wymagania ogdlne”.
2.2. Rodzaje materiatéw. Materialy nie wystepuja.
3. Sprzet
3.1. Ogdélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB ,,Wymagania Ogolne”.
3.2. Sprzet do wykonania robot
Caly sprzet budowlany, maszyny, urzadzenia i narzedzia powinny by¢ w dobrym stanie, zapewniajacym uzyskanie
odpowiedniej jakosci robot, w szczeg6Inosci stosowany sprzet nie moze spowodowaé niekorzystnego wpltywu na
wiasciwosci gruntu podloza.
Sprze¢t budowlany powinien odpowiada¢ pod wzgledem typow i ilosci wskazaniom zawartym w projekcie
organizacji rob6t, zaakceptowanym przez Inspektora. Sprzet powinien by¢ stale utrzymywany w dobrym stanie
technicznym.
Wykonawca powinien réwniez dysponowa¢ sprawnym sprzetem rezerwowym, umozliwiajacym prowadzenie robot w
przypadku awarii sprzgtu podstawowego.
Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia niegwarantujace zachowania wymagan jako§ciowych robot
zostana przez Inzyniera zdyskwalifikowane i niedopuszczone do robot.
4. Transport
4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu
Ogoélne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB "Wymagania ogo6lne".
4.2. Transport materiatow
Grunt odspojony przy wykonywaniu podioza nalezy przewozi¢ w sposob uniemozliwiajacy wysypywanie si¢
przewozonego materiatu na droge lub nanoszenie gruntu na kotach samochod6w na drogi dojazdowe.
W wypadku wystapienia zanieczyszczania drog dojazdowych przewozonym materiatem Wykonawca podejmie $rodki
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w celu uprzatniecia materialu oraz uniemozliwienia dalszego zanieczyszczania drég lub poniesie koszty tych czynnosci
wykonanych przez odpowiednie stuzby lub innych Wykonawcow wskazanych przez Inzyniera.

5. Wykonanie rob6t

5.1. Ogdlne warunki wykonywania Robot

Ogo6lne wymagania dotyczace wykonania robét podano w STWiORB ,,Wymagania ogélne”.

Wykonawca przedstawi Inspektorowi do akceptacji Projekt Technologii i Organizacji Robot uwzgledniajacy wszystkie
warunki, w jakich beda wykonywane roboty.

Gorna warstwa nasypu z gruntu niewysadzinowego CBR > 30%, warstwa z kruszywa stabilizowanego cementem oraz
warstwa mrozoochronna zaliczane sa do gérnych warstw nasypu badz wykopu.

5.2. Zasady og6lne

Wykonawca powinien przystapié¢ do wykonania profilowania i zageszczenia podtoza bezposrednio przed rozpoczgciem
robét zwiazanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Wczesniejsze przystapienie do wykonania profilowania i
zageszczania podtoza, jest mozliwe wylacznie za zgoda Inspektora, w korzystnych warunkach atmosferycznych.

Po wyprofilowanym i zageszczonym podlozu nie moze odbywacé si¢ ruch budowlany, niezwiazany bezposrednio z
wykonaniem nawierzchni.

5.3. Profilowanie podioza

Przed przystapieniem do profilowania podioze powinno byé oczyszczone z wszelkich zanieczyszczen. Nalezy usunac
bloto i grunt, ktéry ulegt nadmiernemu zawilgoceniu.

Po oczyszczeniu powierzchni podtoza, ktére ma by¢ profilowane nalezy sprawdzi¢, czy istniejace rzg¢dne terenu
umozliwiaja uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanych rzednych podioza. Zaleca sig, aby rzedne terenu przed
profilowaniem byly, o co najmniej 5 cm wyzsze niz projektowane rzgdne podtoza.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wystepuja zanizenia poziomu w podfozu przewidzianym do profilowania
Wykonawca powinien spulchni¢ podtoze na glteboko$¢ zaakceptowana przez Inspektora, dowiez¢ dodatkowy grunt
spelniajacy wymagania obowiazujace dla gornej strefy korpusu, w ilosci koniecznej do uzyskania wymaganych
rzednych wysokosciowych i zageéci¢ warstwe do uzyskania wymaganych rzednych wysokosciowych i zagescic
warstwe do uzyskania warto$ci wymaganego wskaznika zageszczenia podanego w tablicy 1.

Tablica 1, Minimalne wartofei zageszezania podicda (1) dla pmtéw Gl

Minimalna wartosé I, dla:
kategoria ruzhu
Strefs kerpusu kmgo;ng%zcbu KR kategoria ruchu N KR .6
KR 2 KR 3 acznice.
chodniki zjazdy zatoka
Autobusowa
Gérna warstwa o gruboias Jlem 1,00 1.00 1.03
Na glebokoter od 20 do SUem od powterschi podloza 0.97 1.00 1.00
Dia poboezy wkaznik zageszezema tue mode bye mmiejszy mz I5- 1,00,

Dla kontroli no$nosci podtoza nasypéw nalezy stosowaé procedure badawcza wg PN-S-02205:1998, zat. B. Za zgoda
Inzyniera mozna prowadzi¢ badania przy uzyciu innych urzadzen, majacych mozliwo$¢ wyznaczania wskaznika
zaggszczenia i modutu wtérnego E2.

Dla kontroli na podstawie poréwnania pierwotnego i wtornego modutu odksztatcenia, wymagania dla podtoza nasypow
s nastgpujace:

- dla gruntéw sypkich Io < 2,2,

Warto$é modutu wtérnego powinna spetnia¢ wymagania zawarte w PN-S-02205:1998 zgodnie z tabela 2.

Tabliea 2. Wartoied ntdmego moduly odkaztaleenia (E.) da gumtéw Gl

Minmmana wartese E, dla:
kategoria ruchu kategaria mchu
" > Bl 2
Smefa karpusn KR 1, KR 2 kmg&usmchu i
Qh; a‘ddf’kvx" 2atoka
24 autobusowa
Powrerzchnia robdt ziemnveh 100 120 120

Dla gruntéw o kategorii innej niz G1 wskaznik zageszczenia gornej warstwy gruntu rodzimego powinien by¢ nie
mniejszy niz 1,0 (przy wilgotnosci optymalnej -2%, +0%).

Zalegajace grunty spoiste nalezy doprowadzi¢ do grupy no$nosci G1 poprzez wzmocnienie podtoza (warstwa kruszywa
stabilizowanego cementem, warstwa mrozoochronna, wzmocnienie podtoza geosyntetykami, palami, gwozdziami
gruntowymi itp.) zgodnie z Dokumentacja Projektowa.

W niniejszym opracowaniu podtoze stanowia cze$ciowo grunty spoiste, dlatego tez pod konstrukcja zastosowano
stabilizacje kruszywa cementem.

Wilgotno$¢ technologiczna gruntu w czasie jego zageszczania powinna by¢ dostosowana do metody zaggszczania i
rodzaju stosowanego sprzetu. Decydujacym kryterium jest mozliwos¢ zageszczenia gruntu potrzebnego do uzyskania
wymaganego poziomu nos$nosci. W przypadku zageszczania walcami statycznymi wilgotnosé powinna by¢ zblizona do
optymalnej, oznaczonej wg proby normalnej metoda I wg PN-B-04481.
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Odchylenia od wilgotnosci optymalnej nie powinny przekraczaé nastgpujacych wartosci:

- w gruntach niespoistych + 2%,

- w gruntach mato i srednio spoistych + 0%, - 2%.

5.4. Utrzymanie wyprofilowanego i zageszczonego podloza

Podtoze (koryto) po wyprofilowaniu i zageszczeniu powinno by¢ utrzymane w dobrym stanie. Jezeli po wykonaniu
rob6t zwiazanych z profilowaniem i zageszczeniem podtoza nastapi przerwa w robotach i Wykonawca nie przystapi
natychmiast do uktadania warstw nawierzchni, to powinien on zabezpieczy¢ podtoze przed nadmiernym
zawilgoceniem, na przyklad przez roztozenie folii lub w inny sposob zaakceptowany przez Inspektora. Jezeli
wyprofilowane i zageszczone podtoze ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to Wykonawca zobowiazany jest do
wymiany gruntu na gleboko$¢ min. 0,5 m. Usunigty grunt nalezy zastapi¢ gruntem piaszczystym.

Jezeli zawilgocenie nastapito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to naprawe wykona on na wlasny koszt.

6. Kontrola jakosci robot

6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w STWiORB "Wymagania ogdlne".

6.2. Badania w czasie robot

6.2.1. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych zageszczenia wyprofilowanego

podtoza podaje tablica 2.
Tablica 2. Crestotlinesé badan kontralnvel w ezasie robét przv wykonaniu profilowania i 2agezezenia podioy.

Lp. | Wyszezepdlnimie badasn | potatarénr Minimalna ezgitotlinosd badan i pomiaréw

1 S2erokoié kervta 10 razyna | kan

p] Rownosé poakuiny 20 20 m na kazdvin pasie ruchu lub pasie poszersenta
3| Rouwnoid poprzeczia 10mazyna 1k

4 Spadki porzeszne *' 10 azyna lkm

5 Rezedne wnckoicione oo 10 m w 051 jesdni i na j¢ krawedziach ‘
8 Ukaztaltownanie oei wplame */ 20 25 m w osi jexdnu 1 na Joj krawedziach

- Zageszezenie wilgomoid gunm podloga w2 pxmktach na2 denngj dzalee robocze). lecz nie
) rzadzie) nif raz na 600 w’

- thowe pouuary spadkow poprzecznveh 1 ukzztaltowama os1 w plamie naledy wykenad w punktach
glévanyeh lukéw poziomyeh

uwaga: na ziasdach badania wivkonaé wy zalecen Intvniera

6.2.2. Szerokos¢ profilowanego podtoza

Szeroko$¢ profilowanego podfoza nie moze rozni¢ si¢ od szerokosci projektowanej wigcej niz +10 cm i -5 cm.

6.2.3. Réwnos¢ profilowanego podtoza

Rownos¢ podtuzng profilowanego podtoza nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata zgodnie z norma BN-68/8931-04.
Réwnosci poprzeczne nalezy mierzy¢ 4-metrowa lata, a dla poszerzen tata dostosowang do szerokosci koryta.
Nieréwno$ci nie moga przekracza¢ 20 mm.

6.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne profilowanego podtoza powinny byé zgodne z Dokumentacja Projektowa z tolerancja + 0,5 %.
6.2.5. Rzgdne wysoko$ciowe

Réznice pomigdzy rzednymi wysokosciowymi wyprofilowanego podioza i rzgdnymi projektowanymi nie powinny
przekraczaé -2 cm, +0 cm.

6.2.6. Uksztaltowanie osi w planie

Os$ w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz £5 cm.

6.2.7. Zageszczenie podioza

Wskaznik zageszczenia wyprofilowanego podloza okreslony wg BN-77/8931-12 nie powinien by¢ mniejszy od
podanego w tablicy 1.

Jesli jako kryterium dobrego zageszczenia stosuje si¢ porownanie wartosci modutéw odksztalcenia, to wartos¢ stosunku
wtérnego do pierwotnego modutu odksztalcenia, okreslonych zgodnie z norma PN-S-02205:1998, zal. B. nie powinna
by¢ wigksza od:

- dla gruntéw sypkich Io <2,2,

- dla gruntéw spoistych Io <2,0,

Warto$¢ modutu wtdrnego powinna spelnia¢ wymagania zawarte w STWiORB.

Wilgotno$¢ technologiczna gruntu w czasie jego zageszczania powinna by¢ dostosowana do metody zageszczania i
rodzaju stosowanego sprzetu. Decydujacym kryterium jest mozliwos¢ zaggszczenia gruntu potrzebnego do uzyskania
wymaganego poziomu nosnosci. W przypadku zageszczania walcami statycznymi wilgotno$¢ powinna by¢ zblizona do
optymalnej, oznaczonej wg proby normalnej metoda I wg PN-B-04481.

Odchylenia od wilgotno$ci optymalnej nie powinny przekraczaé¢ nastgpujacych wartosci:

- w gruntach niespoistych + 2%,

- w gruntach mato i $rednio spoistych + 0%, - 2%,

Wskaznik zageszczenia nalezy sprawdza¢ wedtug BN-77/8931-12, przynajmniej w dwdch punktach, wybranych
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losowo na kazdej dzialce roboczej. Zageszczenie nalezy kontrolowaé na podstawie normalnej proby Proctora, wedtug
PN-88/B-04481 (metoda I).

Wilgotnos$¢ w czasie zageszczania nalezy bada¢ przynajmniej dwukrotnie na kazdej dziatce roboczej.

6.3. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami profilowanego podtoza

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazuja wigksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych w punkcie 6.2
powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do glebokosci co najmniej 10 cm, wyréwnanie i powtdrne zaggszczenie.
7. Obmiar robét

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogo6Ine wymagania dotyczace obmiaru rob6t podano w STWiORB ,,Wymagania ogdlne”.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest metr kwadratowy (m2) wyprofilowanego i zageszczonego podioza zgodnie z Dokumentacja
Projektowa.

8. Odbior robot

8.1. Ogdlne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru Robét podano w STWiORB ,,Wymagania og6lne”.

8.2. Sposdb odbioru robot

Badania przy odbiorze polegaja na sprawdzeniu technicznych dokumentéw kontrolnych i przeprowadzeniu pomiar6w
dla sprawdzenia wymog6éw podanych w punkcie 6.

W przypadku niezgodnosci, cho¢ jednego elementu robdt z wymaganiami, roboty uznaje si¢ za niezgodne z
Dokumentacja Projektowa i Wykonawca zobowiazany jest do ich poprawy na wiasny koszt.

9. Podstawa ptatnos$ci

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne wymagania okreslajace podstawe platnosci podano w STWiORB ,,Wymagania ogélne”.

9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Placi sig za jeden metr kwadratowy (m2) wyprofilowanego i zaggszczonego podioza po dokonaniu odbioru robét
wg punktu 8.

Cena jednostkowa jest ceng usredniona dla podanego sposobu wykonania i obejmuje:

-opracowanie Projektu Technologii i Organizacji Robot,

-dostarczenie niezbednego sprzetu,

-zastosowanie materialéw pomocniczych koniecznych do prawidlowego wykonania robét lub

wynikajacych z przyjetej technologii robdt;

-profilowanie podioza,

-zageszczenie podioza,

-zabezpieczenie przed nawodnieniem, odwodnienie wykopow,

-ewentualne osuszenie zawilgoconych wykopow,

-odwoz nadmiaru ziemi na wysypisko wraz z utylizacja,

-uporzadkowanie terenu robdt; wywoz odpadéw na wysypisko wraz z kosztami utylizacji lub na miejsce
przystosowane do sktadowania poza terenem budowy,

- wykonanie wszystkich niezbednych pomiaréw, prob i sprawdzen,

-wykonanie pomiaréw inwentaryzacji geodezyjne;j,

-oznakowanie roboét i jego utrzymanie.

10. Przepisy zwigzane

10.1. Normy

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu

2. PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie wilgotnosci

3. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rowno$ci nawierzchni planografem i fata

4. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zaggszczenia gruntu

5. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

10.2 Inne dokumenty

Nie wystepuja.

IV. Podbudowa z kruszywa stabilizowanego cementem

1.Wstep

1.1.Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru Robét budowlanych w ramach realizacji zadania: Budowy ulicy wewnetrznej na dzialkach
153/4, 162/4, 162/6, 162/29, 162/30 i 169 obrgb 14 w Tuszynie

1.2.Zakres stosowania STWiORB

STWiORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w
pkt.1.1.
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1.3.Zakres Robét objetych STWiORB

Przedmiotem niniejszej STWiORB sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t zwiazanych z wykonaniem
warstwy podbudowy z kruszywa stabilizowanego cementem zgodnie z zakresem wg Dokumentacji Projektowe;.
Zakres rzeczowy obejmuje:

-wykonanie podbudowy z kruszywa stabilizowanego cementem klasy C1,5/2 grubosci 20 cm — KR 1/2

klasa D (dla podtoza gruntowego G3, G2, G1),

1.4.Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe podane w niniejszej STWiORB sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi Polskimi
Normami i z definicjami podanymi w STWiORB "Wymagania og6lne".

1.4.1 Kruszywo stabilizowane cementem - mieszanka kruszywa naturalnego, cementu i wody, dobranych w
optymalnych ilo$ciach, zageszczona i stwardniata w wyniku ukoficzenia procesu wiazania cementu

1.4.2.Pozostate okreslenia podstawowe podane w niniejszej STWIORB sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi
Polskimi Normami i z definicjami podanymi w STWiORB "Wymagania ogélne”.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace Robot

Og6lne wymagania dotyczace robét podano w STWiORB ,,Wymagania Ogélne”.

Wykonawca Robét jest odpowiedzialny za jako$é ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowa,
STWIiORB i poleceniami Inspektora.

Niezbedne dane istotne z punktu widzenia:

- organizacji robot budowlanych;

- zabezpieczenia interesu 0sob trzecich;

- ochrony $rodowiska;

- warunkow bezpieczenstwa pracy,

- zaplecza dla potrzeb Wykonawcy,

- warunkéw organizacji ruchu,

- zabezpieczenia chodnikéw i jezdni,

podano w STWiORB ,,Wymagania Ogélne”.

1.6. Wspdlny Stownik Zaméwien (CPV)

Kody grup, klas i kategorii rob6t Wspdlnego Stownika Zamoéwien (CPV) dotyczacych przedmiotu zaméwienia podano
w STWIORB ,,Wymagania Ogdlne”.

2.Materiaty

2.1.Warunki og6lne stosowania materiatéw

Warunki ogélne stosowania materiatow, ich pozyskiwania i skladowania podano w STWiORB "Wymagania og6lne”.
Mieszanka zwigzana cementem powinna spetnia¢ wymagania PN-EN 14227-1.

2.2 Kruszywo

Nalezy zastosowaé kruszywa naturalne lub sztuczne zgodne z norma PN-EN 13242.

Wymagania dla kruszywa do podbudowy z mieszanki zwiazanej cementem przedstawiono w tablicy 1.

Tabliea 1, Wymagania dla bruszywa do podbudowy 2 pueszanki zwiyzane cementemn

nf '.mnz&;:al'punlt w Whiciweds Deklaronane kategorie Odniumiie do
PNLEN 13342 - lub wartesed PN-EN 13242
G-80:20
4131 Uziamienie wg PN-EN 933.1 G830 Tablica 1
Ga 75
Ogélne granice 1 tolerangje uziarnienia
432 kruszywa grubego na sitach poirednich GTNR Tablica 3
wg PN-EN 9331
Tolerancje typowego uztarmenia kruszywa GI.NR
413 drobmego 1 knuzzywa o claghym uzamieniu wg GT:NR Tablica 4
PN-EN 933-1 i
Kaztalt kruszyw grubego — maksymalne
wartosad wikaznika plazkosel Floaiseswaas Tablica §
44 wg PN-EN 933-3%)
e e e — Tablica 6
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WE PH-EN 93 5:4%)
Rategorie protentonryell ZaWatord stare o
I powisrzchiiach przekiuszonyed lub lamanyeh ¢ Tblica T
- araz ziaren ealkowicie zackraglonyeh w b '
kruszvvie @ubyvim wg PNLEN 833.5
) Zawartosé pylow**) w kusmwie pubym Wg ; :
46 PALEN 933.1 £ taromacs Tablica 8
Zawartoié pyiow**) w kinszvwie drobtivn wg ) :
48 MLEN 934.1 £kLbnunuu Tablica 8
F%) Takotié priow “Brak vhmazan .
&4 na rozarabuianie kius ke ,
52 m_m Ty e U B Lhu Tablica§
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os wg PNLEN 174.1 AS0D Tathia )2
8.3 Catkowita zawartesé siarki wg PNLEN 1744-1 - ’%ﬁ'ﬁmm‘ Tabliea 13
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- Zgorzel sloneczna bazalra wg PN-EN 1367-3, $B,
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*) Badaniem wzorcowym oznaczania ksztattu kruszywa grubego jest badanie wskaznika ptaskosci

*#¥) }.aczna zawarto$é pytéw w mieszance powinna si¢ miesci¢ w krzywych granicznych

2.3. Spoiwo

Jako spoiwo nalezy zastosowac cement odpowiadajacy normie PN-EN 197-1.
2.4. Woda zarobowa
Woda zarobowa powinna by¢ zgodna z PN-EN 1008.

2.5. Domieszki

Domieszki powinny by¢ zgodne z PN-EN 934-2.

Jesli w mieszance maja byé zastosowane $rodki przy$pieszajace lub op6zniajace wiazanie, nalezy to uwzglednic¢ przy
projektowaniu sktadu mieszanki.

2.6. Kruszywo stabilizowane cementem

2.6.1. Uziarnienie mieszanki mineralnej

Sprawdzenie uziarnienia mieszanki mineralnej nalezy wykona¢ zgodnie z metoda wg PN-EN 933-1.

Krzywa uziarnienia mieszanki powinna zawieraé si¢ w obszarze migdzy krzywymi granicznymi uziarnienia
przedstawionych na rysunku 1.
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2.6.2. Zawartos¢ spoiwa
Zawarto$¢ spoiwa nie powinna by¢ mniejsza od minimalnych wartosci przedstawionych w tablicy 2.

Tablica 2. Minimalna zawarto$¢ spoiwa w mieszance wg PN-EN 14227-1

Maksvmalny nominaloy wymiar kruzsywa, mm Minimalna zawartesd
C-\ spoiwa, Yo mm
| = 80do 31.5 3
20do8.0 4
<20 5

Dopuszczalne jest zastosowanie mniejszej ilosci spoiwa niz podano w tablicy 2 jesli podczas procesu produkcyjnego
stwierdzone zostanie, ze zachowana jest godno$¢ z wymaganiami tablicy 3.

2.6.3. Zawarto$¢ wody

Zawartos¢ wody nalezy okresli¢ zgodnie z PN-EN 13286-2.

2.6.4. Warunki przygotowania i pielggnacji probek

Probki walcowe, zageszczane ubijakiem Proctora, powinny by¢ przygotowane zgodnie z PN-EN 13286-50.

Probki nalezy przechowywac przez 14 dni w temperaturze pokojowej z zabezpieczeniem przed wysychaniem

(w komorze o wilgotnosci powyzej 95% - 100% lub w wilgotnym piasku) i nastgpnie zanurzy¢ na 14 dni do wody o
temperaturze pokojowej. Nasycenie probek woda odbywa si¢ pod cisnieniem normalnym i przy catkowitym ich
zanurzeniu w wodzie.

2.6.5. Badanie wytrzymatosci

Badanie wytrzymatosci na $ciskanie (System I) nalezy przeprowadzi¢ na probkach walcowych przygotowanych metoda
Proctora zgodnie z PN-EN 13286-50, przy wykorzystaniu metody badawczej zgodnej z PN-EN 13286-50, przy
wykorzystaniu metody badawczej zgodnej z PN-EN 13286-41. Probki powinny by¢ pielegnowane zgodnie z 2.6.4.
Wytrzymatosé na $ciskanie okre$lonej mieszanki powinna by¢ oznaczana zgodnie z PN-EN 13286-41 po 28 dniach
pielegnaciji.

2.6.6. Badanie mrozoodpornosci

Wskaznik mrozoodpornoéci mieszanki zwiazanej cementem okreslany jest stosunkiem wytrzymatosci na $ciskanie
RC Z-O prébki po 28 dniach pielegnacji i po 14 cyklach zamrazania i odmrazania do wytrzymatosci na $ciskanie RC
probki po 28 dniach pielegnacji zgodnie z 2.6.4.

Wskaznik mrozoodpornosci = RC Z-O/RC

Prébki do oznaczania wskaznika mrozoodpornosci nalezy przechowywaé przez 28 dni w temperaturze pokojowej z
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zabezpieczaniem przed wysychaniem (w komorze o wilgotnosci 95% - 100% lub w wilgotnym piasku. Nastgpnie
zanurzy¢ nalezy je catkowicie na 1 dobe w wodzie, a nastgpnie w ciagu kolejnych 14 dni podda¢ cyklom zamrazania i
odmrazania.

Jeden cykl zamrazania i odmrazania polega na zamrazaniu probki w temp. -23 + 2[1C przez 8 godzin i odmrazania w
wodzie o temp. +18 £ 2[1C przez 16 godz.

Oznaczenie wskaznika mrozoodpornosci nalezy przeprowadzaé na 3 probkach i do obliczen przyjmowa¢ srednia.
Wynik badania rézniacy si¢ od $redniej o wiecej niz 20% nalezy odrzuci¢ a jako miarodajna warto$¢ wytrzymatosci na
$ciskanie RC

Z-0, RC nalezy przyja¢ srednia obliczona z pozostatych dwoch wynikéw, z doktadnoscia 0,1.

2.7 Wymagania dla mieszanki kruszywa stabilizowanego cementem

Mieszanka do warstwy podbudowy pomocniczej powinna spetnia¢ wymagania tablicy 3.

Tablica 3. Wymagania wobec mieszanek zwiazanych cementem do warstwy podbudowy pomocniczej

Lp Wilaieiweid Wyt ganaa Uwagi
TRRTRRT o REZ el
zjazdy : autobusowe

1.0 | Skladniks _ _ _

1] | Cement wg PN-EN 197.1 [ we PN-EN197-1 | we PN.EN 187.1 -

11 | Kruzvwe tablica | tabliea 1 tabliea | -

13 | Woda zarobowa pkt 2.4 pkt 24 pke 14 -

2.0 | Mieszanka

2.1 | Uziarmenie: lazywe granieme umanienia
- muteszanka 3 -
CBGM 0315 nmn rysunek 1 rysunek 1 rysunek 1

2.1 | Minimalna ' . i
- i - tabliea 2 tablica 2 tablica 2

2.3 Ustalenie na
Zawarteié wody pkt. 2.6.3 pkt 2.6.3 pkt 263 podstawie

PN.EN 13286.2

2.4 | Wytrzyvmalesé na ; . ; Badanie wg PN-
b klasa C1.5/2.0 klasa €34 klasa €568
ki (ot | e wigeejmit | (uewiecojniz | (miewiectiniz | T pg o 0
BA—L 4,0 MPa) 10 MPa) 10 MPa) st oy

= L2

25 Mrozoodpornesé =08 z06 =04 “’B;::n;té 6

3.Sprzet

3.1.0g6Ine zasady stosowania sprzgtu

Ogolne zasady stosowania sprzetu podano w STWiORB "Wymagania ogolne".

3.2.Sprzet przy zastosowaniu mieszania w mieszarkach stacjonarnych

Do wykonania warstwy podbudowy z kruszywa stabilizowanego cementem, nalezy stosowac:

- wytwornie stacjonarne wyposazone w urzadzenia wagowe dla kruszywa i cementu oraz objetosciowe dla
wody,

- uktadarki lub réwniarki do rozktadania i wyprofilowania warstwy,

- walce gladkie, wibracyjne lub ogumione do zaggszczania,

- w miejscach trudno dostepnych nalezy stosowaé zageszczarki plytowe, ubijaki mechaniczne lub mate

walce wibracyjne,

- inny sprzet zaakceptowany przez Inspektora.

4.Tansport

4.1.Warunki ogoélne transportu

Ogolne zasady transportu podano w STWiORB "Wymagania ogélne".

4.2 Transport kruszywa

Kruszywo moze by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportowymi, gwarantujacymi zabezpieczenie przed
zanieczyszczeniem.

4.3.Transport cementu

Transport cementu powinien odbywaé si¢ z zastosowaniem cementowozow w czasie transportu i przetadunku cement
nie moze ulec zawilgoceniu.

4.4 Transport wody

Woda moze by¢ dostarczana wodociagiem lub cysternami.

4.5.Transport mieszanki z wytworni stacjonarnej

Transport mieszanki z wytwoérni do miejsca wbudowania powinien odbywac si¢ w sposob zapobiegajacy
rozsegregowaniu mieszanki oraz utracie wilgotnosci. Do transportu mieszanki nalezy stosowa¢ samochody
samowyladowcze o konstrukcji i tadownosci dostosowanej do bezposredniego wytadunku mieszanki do uktadarki.
5.Wykonanie robot

5.1.0gdlne warunki wykonywania rob6t
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Ogo6lne zasady wykonania rob6t podano w STWiORB ,,Wymagania ogdlne”.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji Projekt Technologii i Organizacji Robot uwzgledniajacy wszystkie
warunki, w jakich beda wykonywane roboty.

5.2.Sktad mieszanki kruszywa stabilizowanego cementem

Zawarto$¢ cementu w mieszance kruszywa stabilizowanego cementem nie moze by¢ mniejsza od warto$ci podanych w
tablicy 2.

Zawarto$é wody w mieszance powinna by¢ okreslona na podstawie procedury projektowej wg metody Proctora i/lub
do$wiadczenia z mieszankami wyprodukowanymi przy uzyciu proponowanych sktadnikow.

5.3.Projektowanie skladu mieszanki kruszywa stabilizowanego cementem

Na co najmniej 30 dni przed rozpoczeciem rob6t, Wykonawca powinien dostarczy¢ Inspektorowi do akceptacji projekt
sktadu mieszanki oraz probki kruszywa i cementu pobrane w obecnosci Inzyniera.

Projekt sktadu mieszanki powinien by¢ opracowany w oparciu o:

-wyniki badan kruszywa,

-wyniki badan cementu wedhug metod okreslonych w PN-EN 196-1.

-wyniki badan wytrzymatosci i mrozoodpornosci kruszywa stabilizowanego cementem wedtug metod

podanych w niniejszej STWiORB.

Projekt sktadu mieszanki powinien zawierac:

-wymagang zawarto$¢ w mieszance cementu,

-wymagang zawarto$¢ wody w mieszance,

-w przypadkach watpliwych, wyniki badania jakosci wody wg PN-EN 1008.

5.4.Grubos¢ warstwy

Grubo$¢ podbudowy z kruszywa stabilizowanego cementem powinna by¢ zgodna z ustaleniami Dokumentacji
Projektowe;j.

5.5.Warunki atmosferyczne

Warstwa podbudowy z kruszywa stabilizowanego cementem nie moze by¢ wykonywana wtedy, gdy temperatura
powietrza spadta ponizej 2°C oraz wtedy, gdy podioze jest zamarznigte i podczas opadéw deszczu.

Nie nalezy rozpoczyna¢ stabilizacji kruszywa cementem, jezeli prognozy meteorologiczne wskazuja na mozliwy spadek
temperatury ponizej 2°C w czasie najblizszych 7 dni.

5.6. Przygotowanie podtoza

Kruszywo stabilizowane cementem nalezy ukladaé na warstwie wyprofilowanego i zageszczonego podioza.

5.7. Wykonanie warstwy podbudowy z kruszywa stabilizowanego cementem

Sktadniki mieszanki powinny by¢ dozowane w ilosci okreslonej w recepcie laboratoryjnej. Mieszarka stacjonarna
powinna byé wyposazona w urzadzenia do wagowego dozowania kruszywa i cementu oraz objgtosciowego dozowania
wody, gwarantujace nastepujace tolerancje dozowania, wyrazone w stosunku do masy poszczegdlnych sktadnikow:
-kruszywo + 3%,

-cement + 5%,

-woda + 2% w stosunku do wilgotno$ci optymalne;.

Mieszanka dowieziona z wytwérni powinna by¢ uktadana przy pomocy ukfadarek lub réwniarek. Grubo$¢ uktadania
mieszanki powinna byé¢ taka, aby zapewni¢ uzyskanie wymaganej grubo$ci warstwy po zageszczeniu.

Przed zaggszczeniem warstwa powinna by¢ wyprofilowana do wymaganych rzednych, spadkéw podtuznych i
poprzecznych przy uzyciu réwniarek. Do rozkladania mieszanki nalezy wykorzysta¢ prowadnice w celu uzyskania
odpowiedniej réwnosci profilu warstwy. Przed utozeniem mieszanki nalezy podtoze zwilzy¢ woda.

5.8.Zageszczanie

Zageszczanie warstwy kruszywa stabilizowanego cementem nalezy prowadzi¢ przy uzyciu walcéw gladkich,
wibracyjnych lub ogumionych, w zestawie uzgodnionym z Inzynierem.

Zageszczanie warstwy o jednostronnym spadku poprzecznym powinno rozpocza¢ si¢ od nizej potozonej krawedzi i
przesuwaé pasami podluznymi w strong wyzej potozonej krawedzi. Pojawiajace si¢ w czasie zaggszczania zanizenia,
ubytki, rozwarstwienia i podobne wady powinny by¢ natychmiast naprawione przez wymiang¢ mieszanki na pelna
gleboko$é, wyréwnanie i ponowne zageszczenie. Powierzchnia zaggszczonej warstwy powinna mie¢ prawidtowy
przekrdj poprzeczny i jednolity wyglad.

W przypadku technologii mieszania w mieszarkach stacjonarnych operacje zageszczania i obrébki powierzchniowej
musza by¢ zakonczone przed uptywem dwoéch godzin od chwili dodania wody do mieszanki.

Zageszczanie nalezy kontynuowaé do osiagnigcia wskaznika zageszczenia mieszanki nie mniejszego 1,00 dla
pozostalych drog wedlug Proctora. Specjalng uwagg nalezy

poswieci¢ zageszczaniu mieszanki w sasiedztwie spoin roboczych podtuznych i poprzecznych, oraz wszelkich urzadzen
obcych.

Wszelkie miejsca luzne, rozsegregowane, spekane podczas zaggszcezania lub w inny sposob wadliwe, powinny by¢
naprawione przez zerwanie warstwy na petna grubo$é, wbudowanie nowej mieszanki o odpowiednim skfadzie i
ponowne zageszczenie. Roboty te zostana wykonane na koszt Wykonawcy.

5.9. Spoiny robocze
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W miare mozliwosci nalezy unikaé podhuznych spoin roboczych, poprzez wykonanie warstwy na catej szerokosci.
Jesli jest to niemozliwe, przy warstwie wykonywanej w prowadnicach, przed wykonaniem kolejnego pasa, nalezy
pionowa krawedz wykonanego pasa zwilzyé woda. Przy warstwie wykonanej bez prowadnic w ulozonej i zaggszczonej
mieszance, nalezy niezwlocznie obciaé pionowa krawedz. Po zwilzeniu jej woda nalezy wbudowac¢ kolejny pas.

W podobny sposéb nalezy wykona¢ poprzeczng spoing robocza na pofaczeniu dziatek roboczych. Od obcigcia pionowej
krawedzi w wykonanej mieszance mozna odstapi¢ wtedy, gdy czas pomigdzy zakonczeniem zaggszczania jednego pasa,
a rozpoczeciem wbudowania sasiedniego pasa, nie przekracza 60 minut.

Jezeli w nizej polozonej warstwie wystepuja spoiny robocze, to spoiny w warstwie lezacej wyzej powinny by¢
wzgledem nich przesunigte, o co najmniej 30 cm dla spoiny podtuznej i 1 m dla spoiny poprzeczne;.

5.10.Pielegnacja warstwy z kruszywa stabilizowanego cementem

Warstwa z kruszywa stabilizowanego cementem powinna by¢ poddana pielegnacji polegajacej na zabezpieczeniu jej
powierzchni przed utrata wilgotnosci. Sposob pielegnacji zaproponowany przez Wykonawce powinien by¢
zaakceptowany przez Inzyniera.

Nie nalezy dopuszczaé zadnego ruchu po wykonanej warstwie w okresie 7 dni po jej wykonaniu.

6.Kontrola jakosci robot

6.1.0gdlne zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w STWIORB "Wymagania ogélne".

6.2.Wiasciwosci kruszywa stabilizowanego cementem

Wihasciwosci kruszywa stabilizowanego cementem powinny by¢ zgodne z wymaganiami pkt. 2.

6.3.Czestotliwosé i zakres badan kontrolnych

Czestotliwo$é i zakres badan kontrolnych w czasie robdt przy wykonywaniu warstw z kruszywa stabilizowanego
cementem podano w tablicy 4.

Tablica 4. Czestotliwos¢ badan przy wykonywaniu warstw z kruszywa stabilizowanego cementem

[Cmotlinoié badan
Ip. | Wyszezegélnienie badxi Miimalua tlofé badas na | Dol p‘{g’;;:fh“;:
deiennej dzialos roboczej jedno badanie I{ m;]I
i Uztanmienie krwszywa
2 Wilgomoié mieszanka kiuszywa | 5 600
Z cemetitemn =
3. Zagezozenie warstowy
4. Wynznmalos 3 400
s Mrozoodpornosé kruszyvwa | Proy projektonraniu 1w prevpackach warpliwyeh
- stabtlizowanego cementem
[3 Badaniy cementu Dia kazde; dostawy’
i Badania wody Dia kasdego warphwego 2rodla
8. Szezepolowe badama kruszvwa | Prov kazde) snuame rédla kruszvw

Czestotliwosc¢ i zakres badan i pomiaréw wykonanej warstwy podano w tablicy 5.
Tablica 5.Czestotliwo$é i zakres badan i pomiaréw wykonanej warstwy podbudowy z kruszywa stabilizowanego
Cementem

[

Lp. Wyszezegalnianie badan § POXIArow Mmmnalna ezestothiwosé badan 1 pormarow
Podezas budowy:
W trzech punktach na kazdej dzialee roboczej, leez nie
1. Grubosé warstwy rzadzie] ni raz na 400 m”
Przed odbiorem:
W trzech punktach. leez nie readzie] nid raz na 2000 m’
2. Szerokosé warstwy 10razvna lkm
L W sposob ciagly planografem albo. co 20 m laty na
3 Rowmosé podhutna Eabdves pasie ki
4 Rownosé poprzeczna 10razyna l km
3. Spadin poproseme’’ 10razyna lkm
6. Rzedne wysokeiciows ¢col0m
- Ul.malmwame ou W phme co 100 m

1) Dodatkowe pomlary spadkow poprzecznych i uksztattowania osi w plame nalezy wykona¢ w punktach

gtéwnych tukéw poziomych: na poczatku, w §rodku i na koncu kazdego tuku poziomego.

6.5.Wymagania dotyczace cech geometrycznych ulepszonego podioza

6.5.1.Ro6wnos¢ i podbudowy

Nieréwnoéci podtuzne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata lub planografem w osi kazdego pasa ruchu zgodnie z
BN-68/8931-04 z czestotliwoscia podana w tablicy 5. Nieréwnosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa
lata z czestotliwosécia podana w tablicy 5. Nierdwnosci nie powinny przekracza¢ 15 mm.

6.5.2.Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne nalezy mierzy¢ za pomoca 4-metrowej faty i poziomicy z czgstotliwoscia podang w tablicy 5.
Spadki poprzeczne podbudowy powinny by¢ zgodne z Dokumentacja Projektowa z tolerancja + 0,5%.

6.5.3.Rzgdne podbudowy
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Rzedne nalezy sprawdza¢ w osi jezdni i na jej krawedziach z czgstotliwo$cia podana w tablicy 5.

Réznice pomiedzy rzednymi wykonanej warstwy a rzednymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ +0 cm - 2cm.
6.5.4.Uksztaltowanie osi podbudowy

Uksztaltowanie osi warstwy podtoza nalezy sprawdza¢ w punktach gléwnych trasy i w innych punktach z
czestotliwo$cia podana w tablicy 5.

0§ w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz + Scm.

6.5.5.Szerokos$¢ podbudowy

Szerokos¢ podbudowy nalezy sprawdzaé z czestotliwo$cia podang w tablicy 5. Szeroko$¢ podbudowy nie moze rézni¢
sie od szerokosci projektowanej o wigcej niz +10cm i -5cm.

6.5.6.Wymagania dotyczace grubosci warstwy

Grubo$¢ warstwy nalezy mierzy¢, przez wykonanie otworéw na cala jej glebokos¢, w odlegtosci, co najmniej 0,5m od
krawedzi, natychmiast po zaggszczeniu warstwy, z czgstotliwoscia podana w tablicy 5.

Dopuszczalne odchylki od projektowanej grubosci podbudowy nie powinny przekraczac 1 cm.

7.0Obmiar robot

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogélne zasady obmiaru Rob6t podano w STWIORB ,,Wymagania ogdlne”.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest metr kwadratowy (m2) wykonanej i odebranej warstwy podbudowy z kruszywa
stabilizowanego cementem.

Obmiar nie powinien obejmowaé dodatkowych powierzchni niewykazanych w Dokumentacji Projektowej z wyjatkiem
powierzchni zaakceptowanych przez Inspektora na pi$mie. Nadmierna grubos¢ lub nadmierna powierzchnia warstwy w
stosunku do Dokumentacji Projektowej wykonana bez pisemnego upowaznienia Inzyniera nie moze stanowi¢ podstawy
do roszczen o dodatkowa zaplate.

8.0dbior robot

8.1. Ogdlne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru Rob6t podano w STWIORB ,,Wymagania ogdlne”.

8.2. Sposéb odbioru robot

Odbioru warstwy dokonuje Inzynier na zasadach rob6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu okreslonych w STWiORB
»Wymagania Og6lne”.

W przypadku niezgodnosci, cho¢ jednego elementu robét z wymaganiami, roboty uznaje si¢ za niezgodne z
Dokumentacja Projektowa i Wykonawca zobowiazany jest do ich poprawy na wlasny koszt.

9.Podstawa platnosci

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w STWiORB ,,Wymagania og6lne”.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Placi si¢ za jeden metr kwadratowy (m2) wykonanej i odebranej podbudowy z kruszywa stabilizowanego cementem o
odpowiedniej grubosci po dokonaniu odbioru robot wg punktu 8.

Cena jednostkowa jest ceng usredniong dla podanego sposobu wykonania i obejmuje:

-opracowanie Projektu Technologii i Organizacji Robét,

-prace pomiarowe,

-przeprowadzenie badan laboratoryjnych stosowanych materiatéw i opracowanie recepty na mieszanke,

-zastosowanie materiatéw pomocniczych koniecznych do prawidtowego wykonania rob6t lub

wynikajacych z przyjetej technologii robét;

- zakup i dostarczenie wszystkich niezbgdnych materiatow,

-dostarczenie sktadnikéw i wyprodukowanie mieszanki na podstawie zatwierdzonej recepty, roztozenie i
wyprofilowanie mieszanki,

- zageszczenie mieszanki,

-pielegnacja wykonanej warstwy,

-przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wykonanej warstwy,

-wykonanie wszystkich niezb¢dnych pomiaréw, badan i sprawdzen,

-uporzadkowanie terenu robét; wyw6z odpadéw na wysypisko wraz z kosztami utylizacji lub na miejsce
przystosowane do sktadowania poza terenem budowy,

-oznakowanie robot i jego utrzymanie,

-wykonanie inwentaryzacji warstwy podbudowy.

10.Przepisy zwiazane

10.1.Normy

PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Oznaczenie sktadu ziarnowego. Metoda

przesiewania.

PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Oznaczanie ksztattu ziarn za pomoca wskaznika
plaskosci.
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PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Oznaczanie ksztattu ziarn — Wskaznik ksztattu.
PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Oznaczanie procentowej zawartosci ziarn o
powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub famania kruszyw grubych.

PN-EN 933-6 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw. Ocena wlasciwosci powierzchni. Wskaznik
przeptywu kruszyw.

PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwos$ci kruszyw. Metody oznaczania odpornosci na
rozdrabnianie.

PN-EN 1097-1 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw. Oznaczanie odporno$ci na $cieranie.
PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwos$ci kruszyw. Oznaczanie gestosci ziarn i
nasiakliwosci.

PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw. Analiza chemiczna

PN-EN 1744-3 Badania chemicznych wlasciwosci kruszyw. Przygotowanie wyciagdéw przez wymywanie
kruszyw.

PN-EN 1367-3 Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznych.
Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda gotowania.

PN-EN 1367-1 Badania wlasciwosci cieplnych i odporno$ci kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznych.
Oznaczenie mrozoodpornosci.

PN-EN 197-1 Cement. Sklad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementéw powszechnego uzytku.
PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu.

PN-EN 934-2 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Domieszki do betonu. Definicje, wymagania,
zgodnos¢, znakowanie i etykietowanie.

PN-EN 14227-1 Mieszanki zwiazane spoiwem hydraulicznym. Mieszanki zwiazane cementem.

PN-EN 13286-2 Mieszanki niezwiazane i zwiazane hydraulicznie. Metody badan laboratoryjnych gestosci na
sucho i zawarto$ci wody — Zaggszczanie metoda Proctora.

PN-EN 13286-50 Mieszanki niezwiazane i zwiazane spoiwem hydraulicznym. Metoda sporzadzania probek
zwiazanych hydraulicznie za pomoca aparatu Proctora lub zaggszczania na stole wibracyjnym.

PN-EN 13286-41 Mieszanki niezwiazane i zwiazane spoiwem hydraulicznym. Metoda oznaczania wytrzymato$ci
na $ciskanie mieszanek zwiazanych spoiwem hydraulicznym.

BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rowno$ci nawierzchni planografem i fata.

10.2. Inne dokumenty

WT-5 2010. Wymagania techniczne. Mieszanki zwiazane spoiwem hydraulicznym do drég krajowych. Zatacznik nr 4
do Zarzadzenia nr 10 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 19 listopada 2010.

WYKAZ WARSTW Z KRUSZYWA STABILIZOWANEGO CEMENTEM

W zwiazku z wprowadzeniem dokumentu technicznego:

-Wymagania Techniczne WT-5 2010. Wymagania techniczne. Mieszanki zwiazane spoiwem

hydraulicznym do drog krajowych. Zatacznik nr 4 do Zarzadzenia nr 10 Generalnego Dyrektora Drog
Krajowych i Autostrad z dnia 19 listopada 2010.

STWIORB zostaly zaktualizowane. Wprowadzono nowa symbolike okre$lajaca poszczeg6lne warstwy z kruszywa
stabilizowanego cementem.

Ponizsza tabela przedstawia wykaz warstw z kruszywa stabilizowanego cementem, wystepujacych w Dokumentacji
Projektowej z uwzglednieniem starych i nowych symboli.
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podbudowa z kruszywa stabilizowanego cementen
Rm=2.5 MPa
gruboéé 28 em
KR 3. klasa Z
(dla podloza gruntowego G4)

podbudewa z kruszywa stabilizowanego ¢ementem
Klasa Cyy
grubodé 25 em
KR 3. klasa Z
(dla podloza gruntowego G4)

podbudowa z kruszywa stabilizowanego ¢ementem
Rm=2.5 MPa
gruboéé 18 em
KR 3. klasaZ
(dla podloza gruntowego Gl. Gl. G3)

podbudewa z kruszywa stabilizowanego ¢enientem
klasa Csy
gruboéé 15 em
KR 3, Kklasa Z
(dla podloza gruntowego Gl. G2, G3)

podbudowa z kruszywa stabilizowanego cementem
Rm=2.5 MPa
grubosé 25 em
KR 2. klasaL
(dla podloza gruntowego G4)

podbudowa z kiuszywa stabilizowanego cementent
Klasa Cy3p
gruboéé 25 em
KR 2. klasaL
(dla podloza gruntowego G4)

podbudowa z kruszywa stabilizowanego cementem
Rm=2.5 MPa
grubosé 15 em
KR 2. klasaL
(dla podloza gruntowego G1. G2. G3)

podbudowa z kruszywa stabilizowanego cementem
klasa Cys0
grubosé 15 em
KR 2. klasaL
(dla podloza gruntowego G1. G2. G3)

podbudowa z kruszywa stabilizowanego cementem
Rm=2.5 MPa
gruboéé 25 em
KR 1. klasaD
(dla podloza gruntowego G4)

podbudowa z kruszywa stabilizowanego cementem
klasa Cys
grubosé 25 em
KR 1. klasaD
(dla podloza gruntowego G4)

podbudowa z kruszywa stabilizowanego cementem
Rm=2.5 MPa
grubodé 15 em
KR 1. klasaD
(dla podloza gruntowego G1. G2. G3)

podbudowa z kruszywa stabilizowanego cementem
klasa Cy52
gruboséé 15 em
KR 1. klasaD
(dla podloza gruntowego G1. G2. G3)

podbudowa z kruszywa stabilizowanego cementem
Rm=2.5 MPa
grubodé 30 em
KR 1. klasa D - drogi dojazdowe o nawierzehni z
kruszywa
(dla podloza gruntowego G4)

podbudowa z kiuszywa stabilizowanego cementem
klasa CI.S»E
gruboéé 30 em
KR 1. klasa D - drogi dojazdowe o nawierzchni 2
kruszywa
(dla podloza gruntowego G4)
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podbudowa z kruszywa stabilizowanego cementem
Rm=21.5MPa
gruboéé 20 em
KR 1. klasa D = drog dojazdowe o nawierzehni z
kruszywa
(dla podloza gruntowego G3)

podbudewa z kiuszywa stabilizowanego ¢ementem
Klasa €152
grubodé 20 em
KR 1. klasa D = drogi dojazdowe o nawierz¢hn z
kruszywa
(dla podloza gruntowego G3)

podbudowa z kruszywa stabilizowanego ¢ementen
Rm=2.5 MPa
grubosé 15 em
KR 1. klasa D = drogi dojazdowe o nawierzehni 2
kruszywa
(dla podloza gruntowego G1. G2)

podbudowa z kruszywa stabilizowanego cementent
klasa Cy 3
grubosé 15 em
KR 1. klasa D = drogi dojazdowe o nawierzehni z
kruszywa
(dla podloza gruntowego G1. G2)

podbudowa z kruszywa stabilizowanego ¢ementem
Rm=2.5 MPa
grubosé 25 em

podbudowa z kiuszywa stabilizowanego cementen
klasa Cy3n
grubodé 25 ¢em

grubodé mm. 12 em
zatoki autobusowe

zjazdy zjazdy
podbudowa z kruszywa stabilizowanego cementem | podbudowa z kiuszywa stabilizowanego ¢ementem
Rm=2.5 MPa klasa Csig

grubosé mm. 12 em
zatoki autobusowe

V. Podbudowa z kruszywa lamanego stabilizowanego mechanicznie

1. Wstep

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru Robét budowlanych w ramach realizacji zadania: Budowy ulicy wewnetrznej na dziatkach
153/4,162/4, 162/6, 162/29, 162/30 i 169 obreb 14 w Tuszynie

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych jest stosowana jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres Robdt objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej STWiORB dotycza zasad prowadzenia Robot zwiazanych z wykonaniem podbudowy z

kruszywa famanego stabilizowanego mechanicznie.
Zakres rzeczowy obejmuje:

- wykonanie nawierzchni z kruszywa stabilizowanego mechanicznie o uziarnieniu 0/31,5 mm i grubosci 15 cm

-KR 1, klasa D,
1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Mieszanka niezwiazana — ziarnisty material, zazwyczaj o okreslonym skladzie ziarnowym (od d=0 do D), ktéry
jest stosowany do wykonania ulepszonego podtoza gruntowego oraz warstw konstrukcji nawierzchni drég.
Mieszanka niezwiazana moze by¢ wytworzona z kruszyw naturalnych, sztucznych, z recyklingu lub mieszaniny tych
kruszyw o okreslonych proporcjach.

1.4.2. Podbudowa — dolna cze$é konstrukcji nawierzchni drég stuzaca do przenoszenia obciazen z ruchu na podtoze.
Podbudowa moze sktada¢ sie z podbudowy zasadniczej i pomocniczej. Obydwie warstwy moga by¢ wykonywane w
kilku warstwach technologicznych.

1.4.3. Nawierzchnia z kruszywa niezwiazanego — nawierzchnia drogowa, ktérej wierzchnia warstwa, poddawana
bezposredniemu oddziatywaniu ruchu i czynnikéw atmosferycznych, wykonana jest z mieszanki kruszywa
niezwiazanych o uziarnieniu ciaglym.

1.4.4. Pozostate okreslenia podstawowe podane w niniejszej STWiORB sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi
normami i z definicjami zamieszczonymi w STWiORB "Wymagania og6lne".

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace Robot

Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w STWiORB ,,Wymagania Ogé6lne”.

Wykonawca Roboét jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowa,
STWIiORB i poleceniami Inspektora.

Niezbedne dane istotne z punktu widzenia:

-organizacji rob6t budowlanych;

-zabezpieczenia interesu osob trzecich;

-ochrony srodowiska;

-warunkéw bezpieczenstwa pracy;
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-zaplecza dla potrzeb Wykonawcy;
-warunkow organizacji ruchu;
-zabezpieczenia chodnikow i jezdni,

podano w STWiORB ,,Wymagania Ogdlne”.
1.6 Wspdlny Stownik Zamoéwien (CPV)
Kody grup, klas i kategorii rob6t Wspdlnego Stownika Zaméwien (CPV) dotyczacych przedmiotu zaméwienia podano
w STWiORB ,,Wymagania Og6lne”.

2. Materiaty

2.1. Ogoblne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w STWiORB "Wymagania
ogblne".

2.2. Podstawowe wymagania dotyczace materiatow

Wszystkie materiaty uzyte do budowy powinny pochodzi¢ tylko ze Zrédet uzgodnionych i zatwierdzonych przez
Inzyniera.

Mieszanki kruszywa powinny by¢ tak produkowane i sktadowane, aby miaty jednakowe wiasciwosci i spetniaty
wymagania

podane w tablicy 6. Wyprodukowane mieszanki kruszywa powinny by¢ jednorodnie wymieszane i charakteryzowac¢ sig
roéwnomierng wilgotnoscia.

Zawartosé wody w mieszance kruszywa w trakcie wbudowywania i zageszczania, okreslona wedlug PN-EN 13286-2,
powinna odpowiada¢ wymaganiom tablicy 6.

2.3. Wiasciwosci kruszywa

Nalezy zastosowac kruszywa speiniajace wymagania podane w tablicy 1.

Tmagane whadaweses krussywa do mieszanek mienviazanyeh

(kategenie wedhue PN-EN 1324}
podoudowa Poud rad
. 4 V Nawierzchnis dotabhm

netmie o KR 1. zjazdy. ez chn
PN.EN Wiaicimwosd KR3 | cheduiki napoboczu | wPN-EN
13242 KR KR6 | wwpydnelace |  zawki | drodze (KR 1) 13242

materac z proeiazd antebwsowe | oraz Zazdach

krezywa | technelogiemy

ez rény
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451 | 9531 katepenia nie hideza | GES [eX:53 G380, G 80, G:80, Takbiza d
nif G 85 3,85 GJ73 G.75 G, 75
Ogélne granics i tolarangje
s kiuszva
432 Fubags ha stach GTAR | GIHNR GTA20013 GT2015 | GT2013 Tabliea 3
pedvednich wg PPLEN 933
1
Tolarance typonegs

s 2w | aram | GTAR GT, 10, GT, 10, GT.10, Tika d

435 "W! ""“*‘“"‘“: GTAR | GTMR | 6T, 0 GT,20 GT.20

B EN 933.1
Kozl knezvwa pubego
wg PNLEN 9334 :

1) mak;}m]n & WA H‘G‘: ﬂf'ﬁi ﬁsu ﬂﬁ‘; nx‘l Tabliea 5
44 wakasuika plaskesed

lub
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wikagnika kaztalta
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435 lub lamanyeh araz ziaren | Cigs Caum Coa Coms Con Tabdiea 7
salkonvicte zackraglonyvel
w kruznywie gubym wg.
PM.EN §33.5
Zavarteié pyidw wg PN-
EN933.1 Ssanam | Irstarom Bkt ST friswousen Tablica
) wknemwie pubvin®
b) wkiuezywie drobuvin® | $pesn | e LT St v £t Tablica $
47 FikeSkisuiioy Wihaterweds msbadana na pojechmezyveh fakejach, a rylko muieszankach

wg.24 250raz26
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53 roadrabnianie wg PN-EN LA, 1A, LA, LA+ LA, Tablica &
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Salbo § (zalefnoici od | WA, 2*2% | WA I3 [ W4, 2ee= WA, 24 | WA, 20
frakeji)
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62 kwacie Al ASa Al Al Al Tablica 12
wg PN-EN 1744-1
g |Clemzomeiualy) o - S B e Tablica 13
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26



Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych
Budowa ulicy wewngtrznej na dzialkach 15374, 16274, 162/6, 162/29, 162/30 i 169 obreb 14 w Tuszynie

sty wielkopiedousm Brak Buak . Bk P )
422 h‘mlkm‘}m we BLEN rogp3 iy =y ' Brak yeZpadn re@a&u Biak rogpadia -
17441 9191
Fusapad salazawy w Suth
g wislkopiecenyi Brak Buak Brak g ;
6423 bawalkowym wg PRLEN | rompadn | reepadu Beak rozyada rozpad Beakk rozpada
1M1 p 182
» | Skladud rezpuszezalos w 7 , ; y e
645 svodzia we PLEN 17448 Brak substaneji szkodlivveh w aosmku do sodowizks wi odrgbyeh prospicsw
6.4.4 Zantesmynzeauniy Brak eial obsyeh sakach jak: drewno. czkdo. plastk, aval pogorazyé wyrdb kouoows
Zpovzal sloneszns bazaln
72 |wpPMLEN 13873 wg PN | 4B 5B 5By a 5Bia $Bia
_EN 1097-2
Slaly | Skaly Skaly
wi B "‘*F”“i e Skaly magnows | magmow e i
Mrewoodpamadé na faken 1 pnzeshiadene | pozecbraton
733 | kewzywa S/16 wg PN.EN | Praesteaze | praechrato F3 o4 F, Tablical$
1367.1 nefd | meF | gy adowe | Skaly
Skaly | Skaly F10 cadowe
cadowe | cadome Flo
Fi0 Fid _
m"émﬂ‘ Sklad mateislowy Ddd:::wa Ddd::m Diaklarommmy D&h:man Deldarowany -

*) Laczna zawarto$¢ pyldéw w mieszance powinna si¢ miesci¢ w wybranych krzywych granicznych.

*¥)Do warstw podbudéw zasadniczych na drogach obciazonych ruchem KR5-KR6 dopuszcza si¢ jedynie kruszywa
charakteryzujace si¢ odpornoscia na rozdrabnianie LA < 35.

**%) w przypadku gdy wymaganie nie jest spetnione, nalezy sprawdzi¢ mrozoodporno$c.

2.4. Wymagane wlasciwosci mieszanki niezwiazanej do podbudowy pomocniczej

2.4.1. Zawartos¢ pyhu

Maksymalna zawarto$¢ pyléw < 0,063 mm w mieszankach kruszyw do podbudowy pomocniczej powinna spetnia¢
wymagania kategorii podanej w tablicy 6. Zawartos¢ pytéw nalezy oznacza¢ wedtug PN-EN 933-1.

W przypadku stabych kruszyw zawarto$é pytéw w mieszance kruszyw nalezy bada¢ i deklarowa¢ po, pigciokrotnym
zageszczeniu metoda Proctora .Zawarto$é pylow w takiej mieszance ,po pigciokrotnym zaggszczeniu metoda Proctora,
powinna réwniez spetnia¢ wymagania podane w tabeli 6.

Nie okresla si¢ wymagania wobec minimalnej zawartosci pytéw < 0,063 mm w mieszankach kruszyw do warstwy
podbudowy pomocniczej.

2.4.2. Zawarto$¢ nadziarna

Okreslona wedtug PN-EN 933-1 zawarto$¢ nadziarna w mieszankach kruszyw powinna spetnia¢ wymagania podane w
tablicy 6. W przypadku stabych kruszyw decyduje zawarto$¢ nadziarna w mieszance kruszyw po pigciokrotnym
zageszczeniu metoda Proctora.

2.4.3. Uziarnienie

Okreslone wedtug PN-EN 933-1 uziarnienia mieszanek kruszyw przeznaczonych do warstw podbudowy pomocniczej
powinny spetnia¢ wymagania przedstawione narys. 1.

Jako wymagane obowiazuja tylko wymienione wartosci liczbowe na rysunku.

W przypadku stabych kruszyw uziarnienie mieszanki kruszyw nalezy réwniez bada¢ i deklarowac, po 5 krotnym
zageszczeniu metoda Proctora. Kryterium przydatnosci takiej mieszanki, pod wzglgdem uziarnienia, jest spetnione,
jezeli uziarnienie mieszanki po pigciokrotnym zageszczeniu metoda Proctora, miesci si¢ w krzywych granicznych
podanych na rysunku.

Rysunek 1. Uziarnienie mieszanki niezwiazanej 0/31,5 do podbudowy pomocniczej

Oprécz wymagan podanych na rysunku 1, wymaga si¢ aby 90% uziarnien mieszanek zbadanych w ramach ZKP w
okresie 6 miesiecy spetniato wymagania kategorii podanych w tablicach 2 i 3, aby zapewni¢ jednorodnosc¢ i ciagtos¢
uziarnienia mieszanek.

Tablica 2. Wymagania wobec jednorodnosci uziarnienia na sitach kontrolnych — poréwnanie z deklarowana przez
producenta wartoscia (S). Wymagania dotycza produkowanej i dostarczanej mieszanki. Jesli mieszanka zawiera
nadmierng zawarto$¢ ziarn stabych, wymaganie dotyczy deklarowanego przez producenta uziarnienia mieszanki po
pieciokrotnym zageszczeniu metoda Proctora.

Mieszanka Pordwmanie z deklyronany proes producenta wartoias (5)
u-.iem Teolerancje proesiewu przez =it (mum). %6 M/m)
N 0.5 1 2 4 56 3 112 16 224 313
03135 23 =5 =7 =3 - =8 - =5 - -

Porownanie z deklarowana przez producenta wartoscia (S)
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Krzywa uziarnienia (S) deklarowana przez producenta mieszanek powinna nie tylko miescic si¢ w odpowiednich
krzywych uziarnienia ograniczonych przerywanymi liniami (SVD) z uwzglednieniem dopuszczalnych tolerancji
podanych w tablicy 2, ale powinna spetnia¢ takze wymagania ciaglosci uziarnienia zawarte w tablicy 3.

Tablica 3. Wymagania wobec ciaglosci uziarnienia na sitach kontrolnych — réznice w przesiewach podczas badan
kontrolnych produkowanych mieszanek

Mlinimalna i maksnnalng zateid frakeji wniezankach
Misczanks [résuioe pozesiswin w o (/i) posas 5its (mua)]
1:2 14 256 48 54112 816 112234 | 18315
4157w - - e ] 5] - T . - .

Mieszanki kruszyw stosowane do warstw podbudéw pomocniczych powinny spetnia¢ wymagania wg tablicy 6.
Wymagania wobec mieszanek przeznaczonych do warstw podbudowy pomocniczej odnosnie wrazliwosci na mroz
(wskaznik SE), dotycza badania materiatu po pigciokrotnym zaggszczeniu metoda Proctora wedfug PN EN 13286-2.
Nie stawia si¢ wymagan wobec wodoprzepuszczalnosci zageszczonej mieszanki niezwiagzanej do podbudowy
pomocniczej.

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych D.04.04.02

Mosty Katowice Sp. z 0.0. 114

2.4.5. Wskaznik CBR

Badanie CBR mieszanek do podbudowy pomocniczej nalezy wykona¢ na mieszance zaggszczonej do wskaznika
zageszczenia 1S=1,0 i po 96 godzinach przechowywania jej w wodzie. CBR oznaczy¢ wg PN-EN 13286-47.
Wymaganie wg tablicy 6.

2.5. Wymagane wlasciwosci mieszanki niezwiazanej do podbudowy zasadniczej

2.5.1. Zawartos¢ pytu

Maksymalna zawarto$é pytéw < 0,063 mm w mieszankach kruszyw przeznaczonych do warstwy podbudowy
zasadniczej,

powinna spetnia¢ wymagania kategorii podanej w tablicy 6.

Zawarto$¢ pytdw nalezy oznacza¢ wg PN-EN 933-1.

W przypadku stabych kruszyw zawarto$¢ pytéw w mieszance kruszyw nalezy rowniez bada¢ i deklarowac, po 5
krotnym

zageszczeniu metoda Proctora. Zawarto$é pytlow w takiej mieszance, po pigciokrotnym zaggszczeniu metoda Proctora,
powinna réwniez speinia¢ wymagania podane w tablicy 6.

Nie okresla si¢ wymagania wobec minimalnej zawarto$ci pyléw < 0,063 mm w mieszankach kruszyw do warstwy
podbudowy

zasadnicze;.

2.5.2. Zawartos$¢ nadziarna

Okreslona wedtug PN-EN 933-1 zawarto$¢ nadziarna w mieszankach kruszyw powinna spetnia¢ wymagania podane w
tablicy

6. W przypadku stabych kruszyw decyduje zawarto$¢ nadziarna w mieszance kruszyw po pigciokrotnym zageszczeniu
metoda

Proctora.

2.5.3. Uziarnienie

Okre$lone wedtug PN-EN 933-1 uziarnienia mieszanek kruszyw, przeznaczonych do warstw podbudowy zasadniczej
musza spetnia¢ wymagania przedstawione na rysunku 2.

8o ,‘ 'y

70 et

os]

-
o

przechodz; pezez sito, % mim
%
; .
\\:,
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zageszczeniu metoda Proctora. Kryterium przydatnoscei takiej mieszanki, pod wzgledem uziarnienia, jest spetnione,
jezeli

uziarnienie mieszanki po pieciokrotnym zageszczeniu metoda Proctora, miesci si¢ w krzywych granicznych podanych
na

rysunku 2.

Jako wymagane obowiazuja tylko wymienione wartosci liczbowe na rysunku.

Rysunek 2. Uziarnienie mieszanki niezwiazanej 0/31,5 do podbudowy zasadniczej

Oprécz wymagan podanych na rysunku, wymaga si¢ aby 90% uziarnien mieszanek zbadanych w ramach ZKP w
okresie

6 miesiecy spetnialo wymagania kategorii podanych w tablicach 4 i 5, aby zapewni¢ jednorodnos¢ i ciaglo$¢ uziarnienia
mieszanek.

Tablica 4. Wymagania wobec jednorodno$ci uziarnienia na sitach kontrolnych — poréwnanie z deklarowang przez
producenta wartoscia (S). Wymagania dotycza produkowanej i dostarczanej mieszanki. Jesli mieszanka zawiera
nadmierna zawarto$¢ ziarn stabych, wymaganie dotyczy deklarowanego przez producenta uziarnienia mieszanki po
pieciokrotnym zageszczeniu metoda Proctora.

Misszaks Peréavnanie 2 daklaremany przex producants wartosss (5
eoran Telance ooy sz 20 i 4 O )
0.5 1 4 11.} 15 24 313
0315 =5 =5 -7 =8 . =$ . =3 : .

Krzywa uziarnienia (S) deklarowana przez producenta mieszanek powinna nie tylko miesci¢ si¢ w odpowiednich
krzywych uziarnienia ograniczonych przerywanymi liniami (SVD) z uwzglednieniem dopuszczalnych tolerancji
podanych w tablicy 4, ale powinna spehia¢ takze wymagania ciaglosci uziarnienia zawarte w tablicy 5.

Tablica 5. Wymagania wobec ciaglosci uziarnienia na sitach kontrolnych — réznice w przesiewach podczas badan
kontrolnych produkowanych mieszanek

Mirimalng § makeovmalna zawarteié frakeji woeszankach.
Miezzanka [rédnice przesiewdn w % (o' proae sits (an)]
102 14 Y56 48 5.6/1172 816 112224 | 1&315
0315 BB | e [ B | e | | e | P | e | B e | B | e | TR g |
41570l -] -] -]1-Jw{25]-1]-1]-1]-

2.5.4. Wrazliwo$¢ na mrdz, wodoprzepuszczalnosé

Mieszanki kruszyw stosowane do warstw podbudow zasadniczych powinny spetnia¢ wymagania tablicy 6.
Wymagania wobec mieszanek przeznaczonych do warstw podbudowy zasadniczej odnosnie wrazliwosci na mréz
(wskaznik

SE), dotycza badania materiatu po pieciokrotnym zageszczeniu metoda Proctora wediug PN EN 13286-2.

Nie stawia si¢ wymagan wobec wodoprzepuszczalnosci zageszczonej mieszanki niezwiagzanej do podbudowy
zasadniczej.

2.5.5. Wskaznik nosnosci CBR

Badanie CBR mieszanek do podbudowy zasadniczej nalezy wykonaé na mieszance zaggszczonej metoda Proctora do
wskaznika zageszczenia IS=1,0 i po 96 godzinach przechowywania jej w wodzie. CBR oznaczy¢ wg PN-EN 13286-47.
Wymaganie wg tablicy 6.

2.6. Wymagane wilasciwosci mieszanki niezwiazanej do nawierzchni

2.6.1. Zawarto$¢ pytu

Okreslona wedlug PN EN 933-1 zawarto$¢ pytow < 0,063 mm w mieszankach musi spetnia¢ wymagania kategorii
podanej w

tablicy 6.

W przypadku stabych kruszyw zawarto$¢ pylow w mieszance kruszyw nalezy rowniez badac i deklarowac, po 5
krotnym

zageszczeniu metoda Proctora. Zawarto$¢ pytéw w takiej mieszance, po pigciokrotnym zageszczeniu metoda Proctora,
powinna réwniez spetnia¢ wymagania podane w tablicy 6.

2.6.2. Zawarto$¢ nadziarna

Okreslona wedlug PN-EN 933-1 zawarto$¢ nadziarna w mieszankach kruszyw powinna spetnia¢ wymagania podane w
tablicy 6. W przypadku stabych kruszyw decyduje zawarto$¢ nadziarna w mieszance kruszyw po pigciokrotnym
zageszczeniu

metoda Proctora.

2.6.3. Uziarnienie

Okreslenie wedlug PN-EN 933-1 uziarnienia mieszanek kruszyw, przeznaczonych do warstwy nawierzchni z kruszywa
niezwigzanego powinno spetnia¢ wymagania podane na rysunku 3. Jako wymagania maja znaczenie tylko podane na
rysunkach warto$ci liczbowe. W przypadku stabych kruszyw uziarnienie mieszanki kruszyw nalezy réwniez bada¢ i
deklarowaé, po 5 krotnym zageszczeniu metoda Proctora. Kryterium przydatnosci takiej mieszanki, pod wzgledem
uziarnienia, jest spetnione, jezeli uziarnienie mieszanki po pigciokrotnym zageszczeniu metoda Proctora, miedci si¢ w
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krzywych granicznych podanych na rysunku 3.
Rysunek 3. Uziarnienie mieszanki niezwiazanej 0/31,5 do nawierzchni
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2.6.4. Odpornos¢ na dzialanie mrozu

Mieszanki kruszyw niezwiazanych stosowane do nawierzchni z kruszywa niezwiazanego powinny spetnia¢ wymagania
wg. tablicy 6.

Wymagania wobec wrazliwosci na mréz, mieszanek przeznaczonych do nawierzchni, dotycza badania materiatu po
pieciokrotnym zageszczeniu metoda Proctora wg PN-EN 13286-2.

Nie stawia sie¢ wymagan wobec wodoprzepuszczalno$ci zageszczonej mieszanki niezwiazanej do nawierzchni z
kruszywa

niezwiazanego, o ile szczegbtowe rozwiazania tego nie przewiduja.

2.6.5. Zawarto$¢ wody

Zawarto$é wody w mieszankach kruszyw powinna odpowiadaé wymaganej zawartosci wody w trakcie wbudowywania
i

zageszczania okreslonej wedtug PN-EN 13286-2, w granicach podanych w tablicy 6.

Tablica 6. Wymagania wobec mieszanek niezwiazanych

o

~na

Wymagane wiaieiwoses nueszanks wisrwiszane) prosmusczone) do:
podbudowy pamocnicze) | podbudowy zazadnieze)
KR1,
. Zazdy, . . Odniesienie
Roxdzial o chodnil, Nawierzchniy o tblicv
wPN-EN Whaseiwesé ER3. p— ‘ 13 poboezu. wPN.EN
13285 xR KRE. | ilyce | 20K | drode®RID) | e
materae 2 el autobusowe | oraz jazdach ==
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*) Badanie wskaznika piaskowego SE nalezy wykona¢ na mieszance po pigciokrotnym zaggszczeniu metoda Proctora

wg PN-EN 13286-2.

2.6. Woda

Do zwilzania kruszywa stosuje si¢ wode spetniajaca wymagania PN-EN 1008.

2.7. Kontrola jako$ci materiatéw w okresie dostaw

Kontrola jako$ci materiatéw polega na przeprowadzeniu badan cech fizycznych materiatéw na reprezentatywnych
probkach dla partii kruszywa i pordwnaniu wynikéw z wymaganiami okreslonymi w p.2.3.

3. Sprzet

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogélne wymagania dotyczace sprzgtu podano w STWiORB "Wymagania ogdlne".

3.2. Sprzet do wykonania robot
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Do wykonania warstwy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie nalezy stosowa¢ nastgpujace rodzaje
sprzetu:

a) mieszarki stacjonarne do wytwarzania mieszanki kruszyw, wyposazone w urzadzenia dozujace wodg. Mieszarki
powinny zapewni¢ wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotnosci optymalne;.

Wymaganie to jest zbedne w przypadku, gdy producent kruszywa gwarantuje dostawy jednorodnej mieszanki o
wymaganym uziarnieniu i odpowiedniej wilgotnosci.

b) réwniarki lub uktadarki do roztozenia mieszanki. Za zgoda Inzyniera do rozkfadania mieszanki na drogach o

ruchu mniejszym od KR3 mozna dopuscié¢ spycharki.

¢) plyty wibracyjne lub ubijaki mechaniczne do zaggszczania,

d) inny sprzet zaakceptowany przez Inzyniera.

4. Transport

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWIiORB "Wymagania og6lne".

4.2. Transport kruszywa

Transport kruszywa moze odbywa¢ si¢ samochodami samowytadowczymi w sposob zabezpieczajacy je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem lub zawilgoceniem.

5. Wykonanie Robot

5.1. Ogo6lne warunki wykonywania Robot

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w STWiORB "Wymagania ogdlne".

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji Projekt Technologii i Organizacji Robét uwzgledniajacy wszystkie
warunki, w jakich beda wykonywane roboty.

5.2. Przygotowanie podloza

Podbudowe z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie nalezy uktadaé na odpowiednio przygotowanej
warstwie wzmacniajacej z kruszywa stabilizowanego cementem lub odpowiednio wyprofilowanym podtozu.
Podbudowe z kruszywa stabilizowanego mechanicznie na poboczach, chodniku, wyspach dzielacych i zjazdach nalezy
uktadaé na odpowiednio wyprofilowanym i zageszczonym podiozu (dla pobocza nie jest wymagane

wykonanie badan moduléw odksztatcefi metoda VSS).

Jezeli podioze wykazuje jakiekolwiek wady, to powinny by¢ one usunigte wg zasad zaakceptowanych przez Inzyniera.
Podbudowa powinna by¢ wytyczona w sposéb umozliwiajacy jej wykonanie zgodnie z Dokumentacja Projektowa lub
wg zalecen Inspektora z tolerancjami okre§lonymi w niniejszej STWiORB.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa o $cisle okreslonym uziarnieniu i wilgotno$ci optymalnej nalezy wytwarza¢ w mieszarkach
stacjonarnych gwarantujacych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wzgledu na konieczno$¢ zapewnienia
jednorodnosci

materiatu nie dopuszcza si¢ wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczegolnych frakcji na drodze. Mieszanka po
wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania w sposob przeciwdziatajacy segregacji i
nadmiernemu wysychaniu.

5.4. Wbudowanie mieszanki

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozktadana w warstwie o jednakowej grubosci, takiej, aby jej ostateczna grubos¢ po
zageszczeniu byta réwna grubosci projektowanej. Warstwa podbudowy powinna by¢ roztozona w sposdb zapewniajacy
osiagnigcie wymaganych spadkéw i rzednych wysokosciowych. W miejscach, gdzie widoczna jest segregacja kruszywa
nalezy przed zageszczeniem wymienié kruszywo na materiat o odpowiednich wiasciwosciach.

Przed zageszczeniem rozscielane kruszywo nalezy wyprofilowa¢ do spadkéw poprzecznych i pochylefi podiuznych
wymaganych w Dokumentacji Projektowej. W czasie profilowania nalezy wyréwnac lokalne zaglebienia za pomoca
ciezkiego szablonu skrzynkowego lub spycharki.

5.5 Zageszczenie mieszanki

Podbudowe nalezy zageszcza¢ walcami ogumionymi, wibracyjnymi gtadkimi. W ostatniej fazie zaggszczania nalezy
sprawdzi¢ profil szablonem. Zageszczenie podbudowy nalezy wykonywa¢ warstwami przy zachowaniu wilgotnosci
optymalne;j.

Zageszczenie podbudowy powinno by¢ rownomierne na calej szerokosci.

Wskaznik zageszczenia nie powinien by¢ mniejszy od 1,0.

Zageszczenie kontroluje si¢ ptyta VSS przez sprawdzenie modutu odksztalcenia.

a) no$nosé podbudowy po jej zageszczeniu badana wg ,,Instrukcja badan podtoza gruntowego cze$¢ 2” (badanie plyta
VSS o $rednicy 30 cm) powinna odpowiada¢ warunkom podanym w tabeli 7.
Tabela. 7 Wymagania dla no$nosci

Podbudowz z kruszvwa o wikamiku | Miumalny modul odkzztaleenia mierzony plyty

DOZNOECT Wys DI MAMIESTYM DIZ o fredmiey 30 cm. MPa

pierwsze obetazenie E, drugme obetazenie E,
60 (zjazdy. chodniki wyspy dzielyee} 80 140
80 (drozi. przejazd. zatoki autobusowe) 100 180

Dla zaktadanego obciazenia ruchem modut odksztalcenia nalezy wyznaczy¢ dla przyrostu obciazenia
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od 0,15010,25 MPa, a koficowy nacisk 0,45 MPa.

3 AP
E.E= A5 D
AP — r6znica nacisku w MPa
AS — przyrost osiadan odpowiadajacy tej roznicy naciskow w milimetrach
D - érednica plyty w milimetrach
b) wskaznik zageszczenia Io mierzony ptyta VSS zgodnie z zaleznoscia:

¥
Iﬂ e

E
powinien mie¢ wartos¢ nie wigksza niz 2,2.
Zageszczona nawierzchnia na poboczu z kruszywa nie powinna ulegaé odksztatceniu przy najezdzaniu kotami
samochodu.
Jakos¢ zageszczenia ocenia Inspektor.
5.6. Utrzymanie podbudowy
Podbudowa po wykonaniu, a przed uloZzeniem nastgpnej warstwy powinna by¢ utrzymywana w dobrym stanie. Koszt
napraw
wyniklych z niewtasciwego utrzymania podbudowy obciaza Wykonawceg robot.
6. Kontrola jakosci Robét
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci Robot
Ogolne zasady kontroli jakosci Rob6t podano w STWIORB "Wymagania og6lne".
6.2. Badania przed rozpoczgciem robot
Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do wykonania
podbudowy i
wyniki tych badan przedstawi¢ Inzynierowi w celu akceptacji materialdw. Badania te powinny obejmowac wszystkie
wlasciwosci kruszywa okreslone w pkt.2.3.
6.3. Badania w czasie robot
Tablica 8. Czestotliwos¢ oraz zakres badan przy wykonywaniu podbudowy z krufzywa stabilizowanego mechanicznie.

o e . Czestotliwosé badat
Lp. Wyszezegolnienie badad Miminaina iezba badan, | Makey e
na drienne) drialee podbudewy praypadajaca na
robocze) jedno badanie (m”)
1 | Uziamiente mieszanki " £00
2 | Wilgomoié mieszanki
3 | Zageszezenie wWArstwy 2 1000
4 | Badanie wlafetwosel knwszywa we tab. 1 pke. 222 dla kazde) partii kruszywa 1 przy kadde) zmiane
kruszywa
5 | Zageszezenie warstwy (dla poboezy) 2 l 300

6.3.1. Uziarnienie mieszanki

Kontrola uziarnienia roztozonego kruszywa powinna by¢é przeprowadzana 2 razy na kazdej dziennej dzialce roboczej
za pomoca analizy sitowej. Probki nalezy pobieraé losowo z roztozonej warstwy, przed jej zaggszczeniem.

6.3.2. Wilgotno$¢ mieszanki

Wilgotno$¢ kruszywa nalezy badaé wedtug PN-EN 13286-2 z czgstotliwoscia podana w pkt. 6.3.

6.3.3. Wlasciwosci kruszywa

Wiasciwosci kruszywa obejmujace oceng wszystkich wlasciwosci okre§lonych w pkt. 2. nalezy bada¢ dla kazdej partii
kruszywa i przy kazdej zmianie kruszywa. Probki do badan powinny by¢ pobierane losowo w obecnosci Inzyniera.
6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy

Tabela 9. Czestotliwo$é oraz zakres pomiar6w wykonanej podbudowy
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Lp. Wyszezepilnsenie badan i poaniandw Minunalna ezestotlingié peumiansiv

1| Szerokeié podbudons 10 ragv na 1 kin

2 | Réwmoid pediutns W spesdb eiagly planografem albe ¢o 20 m laty na kasdyn pasie
tuchis

1 | Réumoid poprzecans 10 rassina L km

4 | Spadki poprzeczne?’ 10 razvna 1 ki

5 | Rxedne wysokesciowe 2o 10 m 2 odeinkach prostyeh 1 0o 10 m na hukach: w o jezdnl 1 na

5 | Uksznaltowanie esi w plante*’ i#j krawedsiach

T | Gruboié pedbudewy Podezas budowy:
w3 punkeach na kazdej dzialee roboczej, leex nie rzadate) ni2 raz na
400 w'
Przed odbioren:
w3 ch. leex nie yradeiai nis vaz na 2000 w'

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach gtéwnych
hukéw poziomych.

6.4.1. Szeroko$¢ podbudowy

Kontrola szerokosci podbudowy i jej obramowania polega na bezpo$rednich pomiarach, co 100 m. Szerokos¢
podbudowy nie moze r6znié si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz +10 cm, -0 cm.

6.4.2. Rowno$¢ podbudowy

Kontrola réwnos$ci w przekroju podtuznym mierzona 4-metrowa tata zgodnie z BN-68/8931-04 co 100 m;
dopuszczalne nierownosci pod tata 10 mm.

Kontrola réwnosci poprzecznej mierzona 4-metrowa fata zgodnie z BN-68/8931-04 co 100 m; dopuszczalne odchytki
pod tata 10 mm.

6.4.3. Spadki poprzeczne

Kontroli spadkow poprzecznych dokonuje si¢ tata profilowa z poziomica, co 100 m.

Dopuszczalne odchytki spadku +0,5%.

6.4.4. Rzedne wysokosciowe

Kontrola rzednych niwelety za pomoca instrumentu niwelacyjnego; dopuszczalne odchytki -1 ¢cm, +0 cm.

6.4.5. Uksztattowanie osi podbudowy

Kontrola uksztattowania osi podbudowy w planie sprawdzana, co 100 m oraz dodatkowo w punktach giéwnych tukow
poziomych. O$ podbudowy w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz + 5 cm.
6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

6.5.1. Niewtasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktére wykazuja wigksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych w pkt.
6.4.

powinny by¢ naprawione przez spulchnienie, wyrownane i powtornie zageszczone. Dodanie nowego materiatu bez
spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

Jezeli szeroko$¢ podbudowy jest mniejsza od szerokosci projektowanej to Wykonawca powinien na wiasny koszt
poszerzy¢

podbudowe przez spulchnienie warstwy na peina glebokos¢ do potowy szerokoéci pasa ruchu, dotozenie materiatu i
ponowne

zageszczenie.

6.5.2. Niewlasciwa grubosé podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci Wykonawca wykona naprawg podbudowy.
Powierzchnie

powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na odpowiednia glebokos¢ zgodnie z decyzja
Inzyniera,

uzupekienie nowym materiatem o odpowiednich wlasciwosciach i ponowne zageszczenie.

Roboty te Wykonawca wykona na wlasny koszt. Po wykonaniu tych Robot nastapi ponowny pomiar i ocena grubosci
warstwy

na koszt Wykonawcy.

7. Obmiar Robot

7.1. Ogoblne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robdt podano w STWiORB ,,Wymagania og6lne”.

7.2 Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest jeden metr kwadratowy (m2) wykonanej i odebranej podbudowy z kruszywa famanego
stabilizowanego mechanicznie zgodnie z Dokumentacja Projektowa.

Jednostka obmiarowa jest jeden metr kwadratowy (m2) wykonanego pobocza z kruszywa tamanego stabilizowanego
mechanicznie zgodnie z Dokumentacja Projektowa.

Jednostka obmiarowa jest metr kwadratowy (m2) wykonanej nawierzchni z kruszywa z wszystkimi robotami
towarzyszacymi zgodnie z Dokumentacja Projektowa.
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Obmiar nie powinien obejmowa¢ dodatkowych powierzchni nie wykazanych w Dokumentacji Projektowej z wyjatkiem
powierzchni zaakceptowanych przez Inzyniera na pi$mie. Nadmierna grubos¢ lub nadmierna powierzchnia warstwy w
stosunku do Dokumentacji Projektowej wykonana bez pisemnego upowaznienia Inzyniera nie moze stanowi¢ podstawy
do roszczen o dodatkowa zaptate.

8. Odbiér Robot

8.1. Ogdlne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w STWIORB "Wymagania ogdlne".

8.2. Sposob odbioru robot

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa i STWiORB, jezeli wszystkie badania i pomiary z
zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

W przypadku niezgodnosci, cho¢ jednego elementu rob6t z wymaganiami, roboty uznaje si¢ za niezgodne z
Dokumentacja Projektowa i Wykonawca zobowiazany jest do ich poprawy na wiasny koszt.

9. Podstawa ptatnosci

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogo6lne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w STWiORB ,,Wymagania og6lne”.

9.2. Cena jednostki obmiarowej ‘

Placi si¢ za jeden metr kwadratowy (m2) wykonanej i odebranej podbudowy, nawierzchni oraz pobocza z kruszywa
lamanego stabilizowanego mechanicznie po dokonaniu odbioru robét wg punktu 8.

Cena jednostkowa jest ceng usredniona dla podanego sposobu wykonania i obejmuje:

-opracowanie Projektu Technologii i Organizacji Roboét ,

-prace pomiarowe i przygotowawcze,

-oznakowanie miejsca robot,

-zastosowanie materialow pomocniczych koniecznych do prawidtowego wykonania rob6t lub wynikajacych z
przyjetej technologii robot,

-zakup i transport kruszywa na miejsce sktadowania,

-przygotowanie kruszywa,

-transport i roztozenie kruszywa,

-profilowanie,

-zageszczenie,

-utrzymanie podbudowy,

-badania materialow, opracowanie recepty, wykonanie niezbgdnych badan i pomiaréw,

-wykonanie wszystkich niezbe¢dnych pomiaréw, préb i badan,

-wykonanie pomiaru inwentaryzacji geodezyjnej przed i po wykonaniu podbudowy,

-uporzadkowanie terenu robot,

-oznakowanie i zabezpieczenie miejsca robot i jego utrzymanie.

10. Przepisy zwiazane

10.1 Normy

PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wlasciwosci kruszyw. Analiza chemiczna.

BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i fata.

PN-EN 13242 Kruszywa do niezwiazanych i zwigzanych hydraulicznie materialow stosowanych w obiektach
budowlanych i budownictwie drogowym.

PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Oznaczenie sktadu ziarnowego. Metoda
przesiewania.

PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw. Oznaczenie ksztaltu ziarn za pomoca wskaznika
ptaskosci.

PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw. oznaczenie ksztattu ziarn. Wskaznik ksztattu.
PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw. Oznaczenie procentowej zawartosci ziarn o
powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych.

PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw. Metody oznaczania odpornosci na
rozdrabnianie.

PN-EN 1097-1 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw. Oznaczanie odpornosci na $cieranie.
PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw. Oznaczanie ggstosci ziarn i
nasiakliwosci.

PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wlasciwosci kruszyw. Analiza chemiczna.

PN-EN 1744-3 Badania chemicznych wlasciwosci kruszyw. Przygotowanie wyciagéw przez wymywanie kruszyw.
PN-EN 1367-3 Badania wlasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznych.
Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda gotowania.

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych D.04.04.02

Mosty Katowice Sp. z 0.0. 123

PN-EN 1367-1 Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznych.
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Oznaczenie mrozoodpornosci.

PN-EN 13286-2 Mieszanki niezwiazane i zwiazane spoiwem hydraulicznym. Metody badan laboratoryjnych
gestosci na sucho i zawartosci wody. Zageszczanie metodg Proctora.

PN-EN 13286-47 Mieszanki niezwiazane i zwiazane spoiwem hydraulicznym. Metoda badania do okreslenia
kalifornijskiego wskaznika no$nosci, natychmiastowego wskaznika no$nosci i pgcznienia

liniowego.

PN-EN 13285 Mieszanki niezwigzane. Specyfikacja.

PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu.

10.2. Inne dokumenty

HInstrukcja Badan Podtoza Gruntowego Budowli Drogowych i Mostowych — Czg¢s¢ 2. Zatacznik” GDDP, Warszawa
1998 1.

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych. IBDiM 1997.

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej w sprawie warunkoéw technicznych, jakim powinny
odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie. Dz.U. Nr 43 z dnia 14 maja 1999 .

WT-4 Mieszanki niezwiazane do drég krajowych. Wymagania techniczne. Warszawa 2010. Zatacznik nr 3 do
Zarzadzenia nr 102.

VI. Warstwa wigzaca z betonu asfaltowego

1.Wstep

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru Robét budowlanych w ramach realizacji zadania: Budowy ulicy wewnetrznej na dziatkach
153/4,162/4, 162/6, 162/29, 162/30 i 169 obreb 14 w Tuszynie

Zakres stosowania STWiORB

STWiIORB jest stosowana jako dokument dla potrzeb Robét opisanych w punktach 1.1. oraz 1.3.

1.2. Zakres Robét objetych STWIORB
Ustalenia zawarte w niniejszej STWiORB dotycza zasad prowadzenia robét zwiazanych z wykonaniem warstwy
wiazacej z betonu asfaltowego zgodnie z Dokumentacja Projektowa.
Zakres rzeczowyobejmuje:
- wykonanie warstwy wiazacej z betonu asfaltowego AC 16 W o grubosci 6 cm (KR 1-2),
Zakres robét budowlanych jest zgodny z Dokumentacja Projektowa oraz aktualng Lista Sprawdzajaca.

1.3. Okreslenia podstawowe
1.3.1. Mieszanka mineralna (MM) - mieszanka kruszywa i wypelniacza mineralnego o okre$lonym skladzie i

uziarnieniu.

1.3.2. Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA) - mieszanka mineralna z odpowiednia iloscia asfaltu lub
polimeroasfaltu, wytworzona na goraco, w okreslony sposob, speliajaca okreslone wymagania.

1.3.3. Warstwa §cieralna - goérna warstwa nawierzchni poddanej bezposrednio oddziatywaniu ruchu i czynnikow
atmosferycznych.

1.3.4. Mieszanka mineralno-asfaltowa - mieszanka mineralna z odpowiednia klasa asfaltu, wytworzona w okreslony
sposob, spetniajaca okreslone wymagania.

1.3.5. Beton asfaltowy - mieszanka mineralno-asfaltowa o uziarnieniu réwnomiernie stopniowanym, ufozona i
zageszczona.

1.3.6. Proba technologiczna — wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej w celu sprawdzenia, czy jej wlasciwosci
sa zgodne z recepta laboratoryjna.

1.3.7. Kategoria ruchu (KR) — obciazenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100
kN) na obliczeniowy pas ruchu na dobe.

1.3.8. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w WWiORB "Wymagania og6lne".

1.4. Ogélne wymagania dotyczace robét
Ogo6lne wymagania dotyczace rob6t podano w Wymaganiach ogélnych (4).
Niezbedne dane istotne z punktu widzenia:

- organizacji robét budowlanych;

- zabezpieczenia interesu osob trzecich;

- ochrony srodowiska;

- warunkéw bezpieczenstwa pracy;

- zaplecza dla potrzeb Wykonawcy;
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- warunkOw organizacji ruchu;
- zabezpieczenia chodnikow i jezdni,
podano w WWiORB ,,Wymagania og6lne”.

1.5. Wspélny Stownik Zamoéwien (CPV)
Kody grup, klas i kategorii rob6t Wsp6lnego Stownika Zamowien (CPV) dotyczacych przedmiotu zaméwienia podano
w Wymaganiach ogdlnych (4).

2.Materialy

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow

Ogo6lne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w Wymaganiach ogélnych (4).
Zastosowane materialy musza uzyskaé akceptacj¢ Inspektora Nadzoru,

Moga by¢ stosowane dodatki obnizajace temperature mieszania i zageszczania, pod warunkiem przeprowadzenia badan
opisanych w pkt. 5.

2.2. Kruszywo
Nalezy stosowaé kruszywa podane w tabeli 1. Skladowanie kruszywa powinno odbywa¢ si¢ w warunkach
zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami.

Tabela 1a. Wymagane wlasciwosci kruszywa grubego do warstwy wiazacej z betonu asfaltowego
Punkt

Wymagania w zaleznosci od kategorii ruchu

Knv;,s E;rl\iva Wiasciwosci kruszywa

2010 KR 1-2
4.1.3 Eizii:amienie wedlug PN-EN 933-1, kategoria nie nizsza Gc85/20
4.1.4 | Tolerancje uziarnienia, odchylenia nie wigksze niz G

wedlug kategorii: 2l
4.1.6 |Zawarto$¢ pylu wedlug PN-EN 933-1, kategoria nie £

wyZsza niz: §
4.1.8 |[Ksztalt kruszywa wedlug PN-EN 933-3 lub wedlug Fl,s

PN-EN 933-4, kategoria nie wyzsza niz lub SIs
4.19 |[Procentowa zawarto§¢ ziaren o  powierzchni

przekruszonej i tamanej w kruszywie grubym wedtug Chiiisrowni

PN-EN 933-5, kategoria nie nizsza niz:
422 | Odpornos¢ kruszywa na rozdrabnianie wedlug normy

PN-EN 1097-2, rozdziat 5, kategoria nie nizsza niz:

LA35

42.3 |
43.1 | Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta
4.3.3 | Gesto$¢ nasypowa wedtug normy PN-EN 1097-3 deklarowana przez producenta
44.1 Nasiakliwo$¢ wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9, W o4 deklarowana
442 |Mrozoodporno$¢ wedlug PN-EN 1367-1,badania na

kruszywie o wymiarze 8/11,11/16 8/16; kategoria nie F,

WyZsza niz:

44.5 »Zgorzel stoneczna” bazaltu wedlug PN-EN 1367-3,
wymagana kategoria:

452 |Skiad chemiczny — uproszczony opis petrograficzny
wedlug PN-EN 932-3

4.5.3 | Grube zanieczyszczenia lekkie wedtug PN-EN 1744-1,
p. 14.2, kategoria nie wyzsza niz:

SBra

deklarowany przez producenta

mypc0,1

1b. Wymagane wlasciwosci kruszywa nielamanego drobnego lub o ciaglym uziarnieniu do D< 8 mm do warstwy
wiazacej z betonu asfaltowego.

Punkt
WT-1 Wiasciwosci kruszywa Wymagania w zaleznosci od kategorii ruchu
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Kruszywa
2010 KR 1,2
4.1.3 U21arn1<.3n1e wedlug PN-EN 933-1, wymagana G¢85 lub G 85
kategoria:
4.1.5 |Tolerancja uziarnienia, odchylenie nie wigksze niz
e GTcNR
wedtug kategorii:
4.1.6 |Zawartos¢ pylu wedlug PN-EN 933-1, kategoria nie £
WyZsza niz: 10
4.1.7 |Jakos¢ pylu wedlug PN-EN 933-9, kategoria nie
; - MBE10
WyZsza niz:
4.1.10 |Kanciasto$¢ kruszywa drobnego wedtug PN-EN 933-6, E
rozdzial 8, kategoria nie nizsza niz: i —
Nasiakliwos$¢ wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, § lub 9, W a»4 deklarowana
43.1 Gestosé ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdziat 7, 8 lub q
9 eklarowana przez producenta
4.5.3 | Grube zanieczyszczenia lekkie, wedlug PN-EN 1744-1
; . . v IIleCo,l
p. 14.2, kategoria nie wyzsza niz:

Jesli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego nielamanego i lamanego, to nalezy przyja¢ proporcje
kruszywa lamanego do nietamanego co najmniej 50/50.

1c. Wymagane whasciwosci kruszywa lamanego drobnego lub o ciagtym uziarnieniu do D< 8 mm do warstwy wiazace
j z betonu asfaltowego.

\I;Vuﬁ(lt L Wymagania w zaleznosci od kategorii ruchu
Kruszywa Whasciwosci kruszywa
2010 KR 1,2
4.13 E;[?grg;ie;le wedlug PN-EN 933-1, wymagana G185 lub G 85
4.1.5 |Tolerancja uziarnienia, odchylenie nie wigksze niz G+NR
wedlug kategorii: e
4.1.6 |Zawarto$¢ pylu wedlug PN-EN 933-1, kategoria nie £
wyZsza niz: %
4.177 |Jakos¢ pylu wedlug PN-EN 933-9, Kkategoria nie MB.10
wyZzsza niz: .
4.1.10 |Kanciasto$¢ kruszywa drobnego wedlug PN-EN 933-6, E
rozdziat 8, kategoria nie nizsza niz: CSDeklarowana
Nasiakliwo$¢ wedlug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9, W a24 deklarowana
43.1 Gestos¢ ziaren wedlug PN-EN 1097-6, rozdziat 7, 8 lub d
9 eklarowana przez producenta
4.5.3 | Grube zanieczyszczenia lekkie, wedlug PN-EN 1744-1 00,1
p. 14.2, kategoria nie wyzsza niz: LPC™

2.3. Asfalt

Nalezy stosowaé asfalt 50/70 dla KR 1 i KR 2 zgodnie z normg PN-EN 12591.

Wymagana jest Deklaracja Zgodnosci dla kazdej dostawy (dla kazdej cysterny). Mieszanie asfaltéw z réznych rafinerii
jest zabronione.

Asfalt powinien spelnia¢ wymagania podane w tabeli 2

Tablica 2 Wymagania wobec asfaltu stosowanego do warstwy wiazacej dla KR 1iKR 2

Lp. P . Rodzaj asfaltu
Whasciwosci Metoda badania 50/70
Wiasciwosci obligatoryjne

1 | Penetracja w 25°C [0,1 mm] PN-EN 1426 50+70

2 | Temperatura migknienia [°C] PN-EN 1427 46+54

3 Telpper.a‘tura zaptonu, nie | [°C] PN-EN 22592 230
mniej niz

4 | Zawartosé sktadnikéw | [% m/m]
rozpuszczalnych, nie mniej PN-EN 12592 99
niz

5 | Zmiana masy po starzeniu | [% m/m] PN-EN 12607-1 0,5
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(ubytek lub przyrost) nie

wigcej niz

6 | Pozostala penetracja po | [%]

starzeniu, nie mniej niz

7 | Temperatura migknienia po

starzeniu, nie mniej niz
Wiasciwosci specjalne krajowe

8 | Zawarto§¢ parafiny, nie | [%]

PN-EN 1426 50

[°C] PN-EN 1427 48

Lo PN-EN 12606-1 2,2
wiecej niz
9 | Wzrost temperatury | [%]
migknienia po starzeniu, nie PN-EN 1427 9
wigcej niz
10 Te.:mp?ra't'ura tamliwosci, nie | [°C] PN-EN 12593 8
wigcej niz

2.4. Wypelniacz
Do mieszanki mineralno-asfaltowej na warstwe wiazaca nalezy stosowa¢ wypeliacz podstawowy lub mieszany
spetniajacy wymagania podanie w tabeli 3.

Tabela 3. Wymagane wlasciwos$ci wypetniacza do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego
Punkt

WT-1 Wymagania w zaleznosci od kategorii ruchu
Wiasciwosci kruszywa
Kruszywa

2010 KR 1,2
5.2.1 | Uziarnienie wedtug PN-EN 933-10 zgodnie z tablica 24 w 13043
5.2.2 |Jakos$¢ pylu wedlug PN-EN 933-9, kategoria nie MB.10

WyZsza niz: ¥
5.3.1 Zav.vartosg. .wody wedlug PN-EN 1097-5, nie 1 % (m/m)

WYyZsza niz:
5.3.2 | Gesto$¢ ziaren wedlug PN-EN 1097-7 deklarowana przez producenta
54.1 | Wolne przestrzenie w suchym zaggszczonym

wypehiaczu wedlug PN-EN 1097-4, wymagana Vog/as

kategoria:
5.4.2 | Przyrost temperatury migknienia wedlug PN-EN

Arg8/25

13179-1, wymagana kategoria:

5.5.1 |Rozpuszczalnos¢ w wodzie wedlug PN-EN
1744-1, kategoria nie nizsza niz:

5.53 | Zawarto$¢ CaCO; w wypehiaczu wapiennym cc
wedlug PN-EN 196-21, kategoria nie nizsza niz: w0
5.54 | Zawarto$¢ wodorotlenku wapnia w wypehiaczu
mieszanym, wymagana kategoria:

5.6.2 ,Liczba asfaltowa” wedlug PN-EN 13179-2,
wymagana kategoria:

WSy

KaDekla:owana

BN Deklarowana

Przechowywanie wypeiacza powinno by¢ zgodne z PN-S-96504.

2.5. Emulsja asfaltowa kationowa
Nalezy stosowaé drogowe kationowe emulsje asfaltowe spelniajace wymagania okreslone w WT-3. Emulsje kationowe
2009. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych i STWiORB

2.6. Materialy do uszczelnienia polaczen i krawedzi

Do uszczelnienia:

- potaczen technologicznych (tj. ztaczy podluznych i poprzecznych z tego samego materiatu wykonywanego w réznym
czasie nalezy stosowaé asfalty, materialy termoplastyczne, tasmy asfaltowe, zele np. Bornit wedtug norm lub aprobat
technicznych.

- spoin stanowiacych pofaczenia réznych materialow lub potaczenie warstwy wiazacej z urzadzeniami obcymi w
nawierzchni lub ja ograniczajacymi, nalezy stosowaé asfalty, materialy termoplastyczne, taSmy asfaltowe, zele np.
Bornit wedtug norm lub aprobat technicznych
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Skladowanie materiatéw termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta, w
warunkach okreslonych w aprobacie technicznej.

Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowaé emulsje asfaltowa lub asfalt drogowy wg PN-EN 12591, Dopuszcza sig
inne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat technicznych.

3.Sprzet

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzgtu podano wWymaganiach ogélnych (6).

Wykonawca jest zobowiazany do stosowania tylko takiego rodzaju sprzetu, ktéry gwarantuje uzyskanie parametrow
wykonania rob6t zgodnych ze STWiORB.

3.2. Sprzg¢t do wyprodukowania mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy wytwarza¢ na goraco w otaczarce (zespole maszyn i urzadzefi dozowania,
podgrzewania i mieszania skfadnikéw oraz przechowywania gotowej mieszanki).

Dozowanie skladnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstepne, powinno by¢
zautomatyzowane i zgodne z recepta robocza, a urzadzenia do dozowania skladnikéw oraz pomiaru temperatury
powinny by¢é okresowo sprawdzane. Kruszywo o réznym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy dodawa¢ odmierzone
oddzielnie.

Spos6b i czas mieszania skladnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢ réwnomierne otoczenie
kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Odchylki masy dozowanych sktadnikéw (w stosunku do masy poszczeg6lnych sktadnikéw zarobu) nie powinny by¢
wigksze od + 2%.

3.3. Sprzet do ukladania mieszanki mineralno-asfaltowej
Nalezy stosowa¢ rozkladarki, przeznaczone do ukfadania mieszanki mineralno-asfaltowej typu zaggszczanego,
wyposazone w elektroniczny uklad sterowania gruboscia wbudowywanej warstwy.

3.4. Sprzet do zageszczania mieszanki mineralno-asfaltowe;j
Nalezy stosowaé, whasciwe do rodzaju mieszanki mineralno-asfaltowej, walce stalowe gladkie lekkie i srednie, walce
ogumione cigzkie o regulowanym ci$nieniu w oponach.

4.Transport

4.1. Ogolne wymagania dotyczgce transportu
Ogoblne wymagania dotyczace transportu podano w Wymaganiach ogélnych (7).

4.2. Transport Kruszywa
Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajami lub frakcjami kruszywa.

4.3. Transport wypelniacza

Wypehiacz nalezy przewozié¢ luzem w odpowiednich cysternach przystosowanych do transportu materiatow sypkich,
umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny. W czasie przetadunku oraz transportu wypelniacz nalezy chroni¢ przed
zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem.

4.4. Transport asfaltu

Asfalt nalezy przewozié¢ izolowanymi termicznie cysternami wyposazonymi w instalacje umozliwiajace podiaczenie
cystern do urzadzen grzewczych lub wyposazonymi we wiasne urzadzenia grzewcze, zgodnie zasadami podanymi w
Aprobacie Techniczne;j.

4.5. Transport mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanki mineralno-asfaltowe powinny by¢ dowozone na budowe w zaleznosci od postepu robét. Mieszanki podczas
transportu i postoju przed wbudowaniem powinny by¢ zabezpieczone przed ostygnigciem i doplywem powietrza
(przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Mieszanki mineralno-asfaltowe, powinny by¢ przewozone
pojazdami samowytadowczymi. Warunki i czas transportu mieszanek mineralno-asfaltowych, od produkeji do
wbudowania, powinny zapewnia¢ utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale.

Podczas transportu mieszanki mineralno-asfaltowej musza by¢ zachowane dopuszczalne wartosci temperatury. Nalezy
réwniez kierowac si¢ informacjami podanymi przez Producenta mieszanek.

Czas transportu mieszanki, liczony od zaladunku do roztadunku, nie powinien przekracza¢ 2 godzin z zachowaniem
min. temperatury wbudowania i zaggszczenia. Dopuszcza si¢ inne temperatury mieszania i zaggszczenia MMA
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w przypadku zastosowania specjalnych dodatkéw. W wyladowywanej do kosza ukladarki mieszance nie powinny
znajdowac si¢ grubsze bryly skawalonej (nadmiernie wystudzonej) mieszanki.

Powierzchnie pojemnikéw uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych powierzchni
mozna uzywaé tylko $rodki antyadhezyjne nie wplywajace szkodliwie na mieszanki mineralno-asfaltowe.

5.Wykonanie robét

5.1. Ogélne warunki wykonywania Robot

Ogoélne wymagania dotyczace wykonania rob6t podanoWymaganiach ogélnych (8).

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji Projekt Technologii i Organizacji Robét oraz Program Zapewnienia
Jakosci uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich beda wykonywane roboty.

5.2. Projektowanie mieszanki i opracowanie recepty

Przed przystapieniem do robét, w terminie umozliwiajacym Inspektorowi Nadzoru sprawdzenie, Wykonawca dostarczy
do akceptacji projekt sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej oraz wyniki badan laboratoryjnych poszczegolnych
sktadnikow

Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej polega na:

— doborze sktadnikéw mieszanki mineralnej,

— doborze optymalnej ilo$ci asfaltu,

— okresleniu jej wlasciwosci i porownaniu wynikow z zatozeniami projektowymi.

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna mie$ci¢ si¢ w polu dobrego uziarnienia wyznaczonego przez krzywe
graniczne.

Za opracowanie recepty odpowiada Wykonawca. Przed przystapieniem do robét, Wykonawca dostarczy Inspektorowi
Nadzoru w terminie z nim uzgodnionym, do zatwierdzenia zaprojektowany sklad mieszanki betonu asfaltowego.
Recepta powinna byé opracowana z materiatdw, zaakceptowanych przez Inspektora Nadzoru do wbudowania, przy
wykorzystaniu reprezentatywnych probek tych materiatow.

Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanki mineralnej do warstwy wiaZacej z betonu asfaltowego oraz
orientacyjne zawartosci asfaltu podano w tablicy 4.

Tablica 4 Uziarnienie mieszanki mineralnej i zawarto$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy wiazacej
dlaKR 1, 2.

Wymiar oczek sit # w Uziarnienie projektowanej
mm, mieszanki mineralnej
zawartos¢ asfaltu KR 1-2
AC16 W
Wymiar sita #, [mm]
16 100 -
11,2 90 100
8 65 80
5,6 - -
2 25 55
0,125 5 15
0,063 3,0 8,0
Zawarto$¢ lepiszcza* Bing.a

* minimalna zawartosé lepiszcza (kategoria Bni) W mieszankach mineralno-asfaltowych zostala podana dla zalozonej gestosci mieszanki mineralnej
2,650 Mg/m’. Jesli stosowana mieszanka mineralna ma inna gestos¢ (p.), to do wyznaczenia minimalnej zawartosci lepiszcza podana wartos¢
Buinnalezy pomnozy¢ przez wspolczynnik a wg rownania:

0=2,65/pa

Buijest to najmniejsza dopuszczalna zawarto$¢ lepiszcza w mieszance mineralno-asfaltowej przy projektowaniu jej docelowego wg wymagan
okreslonych w niniejszej STWiORB, bedaca suma lepiszcza zaabsorbowanego przez kruszywo i lepiszcza efektywnego, wiazacego kruszywo
mineralne w mieszance.

Minimalna zawartos¢ lepiszcza w zaprojektowanej mieszance(recepcie) powinna by¢ wyzsza od podanego Bmin o wielkos¢ dopuszczalnej odchytki
0,3 zawierajacej btad dozowania sktadnikéw i btad badania .

Minimalna zawartos¢ lepiszcza asfaltowego odzyskanego w ekstrakcji —jest to lepiszcze rozpuszczalne (tworzace blonke lepiszcza na ziarnach
kruszywa) w projektowanej mieszance mineralno-asfaltowej (recepcie) nie uwzgledniajaca lepiszcza zaabsorbowanego przez kruszywo.

Wiasciwosci betonu asfaltowego do warstwy wiazacej powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 5.

Tablica 5 Wymagane wiasciwosci betonu asfaltowego do warstwy wiazacej KR 1, 2
Whasciwosc¢ Warunki zaggszczania wg |Metoda i warunki | Wymiar mieszanki
PN-EN 13108-20 badania ACl6 W
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Zawarto$¢ wolnych C.1.2, ubijanie, V min3.0
przestrzeni 2 x 50 uderzen ELFEN 12690°6, 54 Vs o
Wolne przestrzenie C.1.2, ubijanie, VFBhninso
wypekione lepiszczem 2 x 50 uderzen FIN=HN 126946, B2 VFB axso
Zawartos¢ wolnych ©.1:2, ubijanie
pr.zestrzen‘l W mieszance 2 x 50 uderzen PN-EN 12697-8, p.5 VMA in1s
mineralnej

PN-EN 12697-12, lecz

5 o o przechowywanie w

Odporno$¢ na dzialanie Gl ubljamef, 40°C z jednym cyklem ITSRy,
wody 2 x 35 uderzen . .

zamrazania, badanie

w 25°C

W zageszczeniu probek laboratoryjnych mieszanek mineralno-asfaltowych nalezy stosowa¢ nastgpujaca temperature
mieszanki :
- 50/70 140°C+ 5 °C

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej powinno odbywac si¢ w oparciu o recept¢ laboratoryjna, zatwierdzona
przez Inzyniera. Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy produkowaé w otaczarce, zapewniajacej prawidlowe
dozowanie skladnikéw, ich wysuszenie i wymieszanie oraz zachowanie temperatury sktadnikow i gotowej mieszanki
mineralno-asfaltowe;j.

Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie powinna przekracza¢ wartosci:

- dla asfaltu 50/70 180°C.
Kruszywo powinno byé wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna uzyskata temperatur¢ wiasciwa do
otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna by¢ wyzsza o wigcej niz 30°C od
najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w tablicy nr 6.

Tablica 6. Najnizsza i najwyzsza temperatura mieszanki mineralno-bitumicznej

Lepiszcze asfaltowe g;%rr]lperatura sz
50/70 od 140 do 180

Dopuszcza si¢ inne temperatury mieszania o zageszczania MMA w przypadku zastosowania specjalnych dodatkow.

5.4. Przygotowanie podioza

Podloze pod warstwe wiazaca powinno by¢ oczyszczone i skropione; powierzchnia powinna by¢ skropiona emulsja
asfaltowa z odpowiednim wyprzedzeniem czasowym, niezbgdnym na odparowanie wody.

W przypadku stosowania rozktadarki, wyposazonej w rampe skrapiajaca, dopuszcza si¢ wykonanie skropienia emulsja
asfaltowa bezposrednio przed wbudowaniem mieszanki betonu asfaltowego.

Powierzchnie kraweznikéw, wlazéw, wpustow i tym podobnych urzadzen, przylegajace do ukladanej mieszanki
mineralno-asfaltowej powinny by¢zabezpieczone posmarowane emulsja asfaltowa (wg. PN-EN 13808) lub innymi
lepiszczami oraz materiatami termoplastycznymi (ta$my, pasty itp.) uzgodnionymi z Inspektorem.

5.5. Warunki przystapienia do robét
Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy wbudowywa¢ w sprzyjajacych warunkach atmosferycznych.

Minimalne temperatury otoczenia podczas wykonywania warstwy $cieralnej podano ponize;j.

Minimalna temperatura otoczenia [°C]
Rodzaj robot ieni .
1] przed przystqplemem do v e 5ot
robét
Warstwa wigzaca 0 +5

Nie dopuszcza si¢ uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej na mokrym podtozu, podczas opadéw atmosferycznych
oraz silnego wiatru (V > 16 m/s).

Temperatura otoczenia moze byé nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podtoza i obramowania (np. promienniki
podczerwieni, urzadzenia mikrofalowe).
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5.6. Zaré6b probny i odcinek probny

Ustalony skiad wejsciowy mieszanki mineralno asfaltowej powinien przed ostatecznym zastosowaniem zostaé
sprawdzony w warunkach budowy, poprzez wykonanie préby technologicznej i odcinka probnego.

Proba technologiczna ma na celu sprawdzenie zgodno$ci wasciwo$ci wyprodukowanej mieszanki mineralno-asfaltowej
Z recepta.

W tym celu nalezy zaprogramowaé otaczarke zgodnie z recepta robocza i w cyklu automatycznym produkowac
mieszanke. Do badan nalezy pobra¢ mieszanke wyprodukowana po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki.

Nie dopuszcza si¢ oceniania doktadnosci pracy otaczarki oraz prawidlowosci sktadu mieszanki mineralnej na podstawie
tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwa segregacje kruszywa.

Mieszanke wyprodukowana po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki nalezy gromadzi¢ w silosie lub zaladowa¢ na
samochéd. Probki do badan nalezy pobieraé ze skrzyni samochodu zgodnie z metoda okreslona w PN-EN 12697-27. Na
podstawie uzyskanych wynikéw Inzynier podejmuje decyzje¢ o wykonaniu odcinka probnego.

Odcinek prébny o dugosci 50 m powinien by¢ wykonany przez wykonawce w warunkach zblizonych do warunkow
budowy w celu sprawdzenia sprzetu i uzyskiwanych parametréw technicznych robét.

Wykonawca moze przystapi¢ do realizacji robot po zaakceptowaniu przez Inzyniera wynikéw z odcinka prébnego i
ustalonej technologii zageszczania.

Odchylki zawartosci skfadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej wzgledem zaprojektowanego sktadu musza spetniac
wymagania nizej w STWiORB.

Wykonanie odcinka prébnego, co najmniej na 3 dni przed rozpoczeciem robot, w celu:

— stwierdzenia czy uzyty sprzet jest wlasciwy,

— okreslenia grubo$ci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed zageszczeniem, koniecznej do uzyskania
wymaganej w dokumentacji projektowej grubosci warstwy,

— okreslenia potrzebne;j ilosci przej$¢ walcow dla uzyskania prawidtowego zaggszczenia warstwy.

Do takiej proby Wykonawca uzyje takich materialow oraz sprzetu, jakie beda stosowane do wykonania warstwy
nawierzchni.

Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inspektorem Nadzoru

Wykonawca moze przystapi¢ do wykonywania warstwy nawierzchni po zaakceptowaniu odcinka probnego przez
Inspektora.

5.7. Wbudowywanie i zageszczanie warstwy wigzacej z betonu asfaltowego

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢é wbudowywana rozkladarka wyposazona w uklad automatycznego
sterowania gruboscia warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z Dokumentacja Projektowa. W miejscach
niedostepnych dla sprzetu dopuszcza si¢ wbudowywanie reczne.

Rozkladarka powinna poruszaé si¢ ze stata predkoscia i bez zbednych zatrzymywan (np. w oczekiwaniu na kolejny
samochdd z goraca mieszanka).

Grubo$¢é wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana, co 20 m, w co najmniej trzech miejscach (w osi i przy
brzegach warstwy).

Warstwy walowane powinny byé réwnomiernie zageszczone cigzkimi walcami drogowymi. Nalezy stosowaé walce
drogowe stalowe gtadkie z mozliwos$cia wibracji, oscylacji lub walce ogumione.

Temperatura wbudowywanej mieszanki nie powinna by¢ nizsza od temperatury minimalnej podanej w pkt. 5.3.

ZYacza w podbudowie powinny by¢ jednorodne i szczelne.

Zlacza podhuznego nie nalezy umiejscawia¢ w $ladach kot Nalezy unika¢ umiejscawiania zlaczy w obszarze
poziomego oznakowania jezdni.

Ztacza podluzne miedzy pasami kolejnych warstw technologicznych nalezy przesuwa¢ wzgledem siebie, o co najmniej
15 cm w kierunku poprzecznym do osi jezdni.

Ztacza poprzeczne migdzy dziatkami roboczymi ukladanych paséw kolejnych warstw technologicznych nalezy
przesuna¢ wzgledem siebie, o co najmniej 2 m w kierunku podtuznym do osi jezdni.

Wezesniej wykonany pas warstwy technologicznej powinien mie¢ wyprofilowana krawedz, réwnomiernie zageszczona,
bez peknigé. W przypadku warstwy z mieszanki walowanej bez urzadzen ograniczajacych (np.kraweznikow)
krawedziom nalezy nada¢ spadki o nachyleniu nie wigkszym niz 2:1, a za pomoca odpowiednich $rodkéw technicznych
(np. zamontowanych na walcu drogowym elementéw wykanczajacych) wykona¢ krawedzie w linii prostej i docisnac
réwnomiernie na catej dtugosci.

Whasciwosci warstwy z mieszanki mineralno-asfaltowej powinny spelnia¢ wymagania tabeli 7.

Tabela 7. Wlasciwo$ci warstwy z mieszanki mineralno-bitumicznej

. . . : , ; Zawartos$¢ wolnych
Typ i wymiar mieszanki,| Wskaznik zaggszczenia 7 .
przestrzeni w warstwie

1 0,
przeznaczenie [%0] [% (V/V)]
ACl16 WdlaKR 1,2 >98 3,0-7,0
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6.Kontrola jako$ci robot
6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci robot

6.2. Badania przed przystapieniem do rob6t -
Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien:

- przedlozy¢ wymagane dokumenty (deklaracje zgodnosci, certyfikaty zgodnosci, o$wiadczenia zgodnosci, badania
wykonane przez dostawcéw) na materiaty i wyroby budowlane zgodnie z Wymagania ogdlne p. 6.7
—  wykona¢ wlasne badania wlasciwosci materiatow przeznaczonych do wykonania warstwy Scieralnej, okreslone

przez Inspektora,

— wykonaé projekt recepty oraz przedstawi¢ wyniki badan z zarobéw probnych wykonanych na podstawie

opracowanej recepty.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inspektorowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robét

Badania Wykonawcy sa wykonywane w celu sprawdzenia czy jako$¢ materiatow budowlanych (mieszanek mineralno-
asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i materialow do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowana
mieszanka, polaczenia itp.) spelniaja wymagania okre§lone w STWiORB.

Wykonawca powinien wykona¢ te badania w czasie realizacji robot z niezbedna starannoscia i w wymaganym zakresie.
Wyniki nalezy zapisywaé w protokotach. W razie stwierdzenia uchybien w stosunku do wymagan ich przyczyny nalezy

niezwlocznie usunac.
Wyniki badan nalezy przekazywa¢ Inspektorowi.

W razie zastrzezen Inzynier moze przeprowadzi¢ badania kontrolne wg. WT-2 pkt. 8.9.3.
Zakres badan Wykonawcy zwiazany z wykonywaniem nawierzchni:

— pomiar temperatury powietrza,

—  pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni,

— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

— wykaz ilo$ci materialéw lub grubo$ci wykonanych warstw,
—  pomiar spadku poprzecznego poszczeg6lnych warstw asfaltowych,

—  pomiar réwnosci warstwy asfaltowe;,

— ocena wizualna jednorodno$ci powierzchni warstwy,

— ocena wizualna jakos$ci wykonania polaczen technologicznych.

6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwo$é oraz zakres badan i pomiaréw w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej podano w tablicy 8.

Tablica 8. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw podczas wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Lp. | Wyszczegdlnienie badan

Czestotliwos¢ badan

BADANIA MATERIALOW

1. | Uziarnienie kruszywa

Jedno badanie na 1000 ton dostarczonej frakcji

2. | Wihasciwosci wypelniacza

Jedno badanie na 100 ton dostarczonego wypelniacza

3. | Wiasciwosci asfaltu

Jedno badanie dla kazdej cysterny

4. | Wilasciwosci kruszywa

Przy kazdej zmianie

BADANIA MIESZANKI MINERALNO —ASFALTOWEJ

5. | Temperatura skladnikéw

Doz6r ciagly

6. | Temperatura mieszanki

Doz6r ciagly

7. | Zawarto$¢ asfaltu i uziarnienie mieszanki

1 prébka przy produkcji do 500 Mg,
2 prébki przy produkcji ponad 500 Mg.

8. | Zawartos¢ wolnych przestrzeni

Jeden raz dziennie

BADANIA PO ZAGESZCZENIU WARSTWY SCIERALNEJ WYKONANEJ Z AC

przestrzen w warstwie

9. | Grubos¢ i wskaznik zageszczenia warstwy, wolna

2 probki z kazdego pasa ruchu o powierzchni do 3000 m’, za
wyjatkiem obiektéw mostowych

6.3.2. Badanie wlasciwosci kruszywa
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Z czestotliwo$cia podana w tablicy 8 nalezy kontrolowaé kazdy rodzaj dostarczanego kruszywa drobnego i kazda
frakcje grysow. Wyniki powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt. 2.2.

6.3.3. Badanie wlasciwos$ci wypelniacza
Z czestotliwo$cia podana w tablicy 8 nalezy kontrolowa¢ dostarczany wypelniacz. Wyniki powinny by¢ zgodne z
wymaganiami podanymi w punkcie 2.4.

6.3.4. Badanie wlasciwoSci asfaltu
Z czestotliwoscia podang w tablicy 8 nalezy kontrolowaé dostarczany asfalt. Wyniki powinny by¢ zgodne z

wymaganiami podanymi w punkcie 2.3.

6.3.5. Pomiar temperatury skladnikéw mieszanki

Z czestotliwoécia podanag w tablicy 8 nalezy kontrolowaé temperature skladnikéw mieszanki. Pomiar polega na
odczytaniu wskazafi odpowiednich termometréw zamontowanych w otaczarce. Wyniki powinny by¢ zgodne z
wymaganiami podanymi w punkcie 5.3.

6.3.6. Pomiar temperatury mieszanki

Temperature mieszanki betonu asfaltowego nalezy mierzy¢ i rejestrowaé w czasie wbudowywania w nawierzchnig.
Zaleca si¢ stosowanie termometréw cyfrowych z sonda wglebna. Wyniki powinny by¢ zgodne z wymaganiami
podanymi w punkcie 5.3.

6.3.7. Zawarto$¢ asfaltu
Z czestotliwo$cia podana w tablicy 8 nalezy kontrolowa¢ zawartos¢ asfaltu.

Zawartos¢ rozpuszczalnego lepiszcza z kazdej probki pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej nie moze odbiega¢ od
warto$ci projektowanej, z uwzglednieniem podanych dopuszczalnych odchytek w zaleznosci od liczby badan.

Tablica 9. Dopuszczalne odchyiki pojedynczego wyniku badania i $redniej arytmetycznej wynikéw badan zawartosci
lepiszcza rozpuszczalnego [% (m/m)]

5 ; Liczba wynikéw badan
Rodsg] mieszania 1 2 0od3do4 | 0d5do8? |0d9do199] >20
Mieszanki £0,5 +0,45 +0,40 +0,40 +0,35 +0,30
drobnoziarniste
Mieszanid £ 0.6 +0,55 +0,50 +0,40 +0,35 +0,30
gruboziarniste

Ddodatkowo dopuszcza si¢ maksymalnie jeden wynik, sposrod wynikow badan wzigtych z obliczenia $redniej
arytmetycznej, ktérego odchylka jest wigksza od dopuszczalnej odchyiki $redniej arytmetycznej, lecz nie przekracza
dopuszczalnej odchyiki jak do pojedynczego wyniku badania

6.3.8. Uziarnienie mieszanki mineralnej

Uziarnienie kazdej probki pobranej z luznej mieszanki mineralno-asfaltowej nie moze odbiega¢ od wartosci
projektowanej, z uwzglednieniem dopuszczalnych odchytek, w zaleznosci od liczby wynikéw badan.
Wymagania dotyczace udziatu kruszywa grubego, drobnego i wypetniacza powinny by¢ spetione jednoczesnie.

Tablica 10. Dopuszczalne odchytki dotyczace pojedynczego wyniku badania i $redniej arytmetycznej wynikéw badan
zawartosci kruszywa o wymiarze < 0,063 mm [% (m/m)]

Rodzaj mieszanki Liczba wynikow badan

mineralno -

asfaltowej 1 2 od3do4 odS5Sdo8 od 9do 19 >20
Mleszan}(l ' +4,0 +3,6 +32 +2,9 +24 +2,0
drobnoziarniste

M1eszan}<1 . +3,0 +27 +24 +2,1 +1,8 +1,5
drobnoziarniste

Tablica 11. Dopuszczalne odchylki dotyczace pojedynczego wyniku badania i $redniej arytmetycznej wynikéw badan
zawartosci kruszywa o wymiarze < 0,125 mm [% (m/m)]
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Rodzaj mieszanki Liczba wynikéw badan

mineralno -

asfaltowej 1 2 od3do4 od5do 8 od9do 19 >20
AC gruboziarniste +5,0 +4,4 +3,9 +3,4 +2.7 +2,0
i +40 =36 £33 £2.9 +2,5 £2,0
drobnoziarniste

Tablica 12. Dopuszczalne odchylki dotyczace pojedynczego wyniku badania i $redniej arytmetycznej wynikéw badan
zawarto$ci kruszywa drobnego o wymiarze od 0,063 mm do 2 mm [% (m/m)]

Rodzaj mieszanki Liczba wynikéw badan

mineralno -

asfaltowej 1 2 od3do4 od5do8 | od9do 19 >20
ACW + 8,0 +6,1 +5,0 +4,1 +3,3 +3,0

Tablica 13. Dopuszczalne odchytki dotyczace pojedynczego wyniku badania i $redniej arytmetycznej wynikéw badan
zawartosci kruszywa grubego o wymiarze > 2 mm [% (m/m)]

Rodzaj mieszanki Liczba wynikow badan

mineralno -

asfaltowej 1 2 od3do4 od5do8 | od9do19 >20

ACW + 8,0 + 6,1 +5,0 +4,1 +3,3 +3,0
Tablica 14

6.3.9. Zawarto$¢ wolnych przestrzeni

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w prébce Marshalla pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej nie powinna wykracza¢
poza dopuszczalne wartosci o wigcej niz:

-ACS 1,5 % (v/v).
Z czestotliwoécia podana w tablicy 8 nalezy okre$la¢ wolna przestrzen w prébkach Marshalla.

6.3.10. Pomiar gruboS$ci warstwy

Grubosci wykonanej warstwy nalezy okresla¢ z czestotliwoscia podana w tablicy 8. Dopuszczalna tolerancja +10%

Za grubo$¢é warstwy przyjmuje si¢ $rednia arytmetyczna wszystkich pojedynczych oznaczefi grubosci warstwy na
calym odcinku budowy.

6.3.11. Wskaznik zageszczenia warstwy

Zageszczenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem zageszczenia oraz zawarto$cia wolnych przestrzeni, nie
moze przekroczy¢ warto$ci dopuszczalnych podanych w tablicy 7.

Dotyczy to kazdego pojedynczego oznaczenia danej wlasciwosci.

Okreslenie gestosci objetosciowej nalezy wykonaé wedtug PN-EN 12697-6.

6.3.12. Sprawdzenie wygladu mieszanki mineralno-asfaltowej
Sprawdzenie wygladu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na ocenie wizualnej jej wygladu w czasie produkcji,
zaladunku, roztadunku i wbudowywania.

6.4. Badania dotyczace cech geometrycznych i wlasciwo$ci warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego

6.4.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw
Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanych warstw nawierzchni z betonu asfaltowego podaje tablica 16

Tablica 15. Czestotliwo$é oraz zakres badan i pomiaréw wykonanej warstwy z betonu asfaltowego
Wyszczegodlnienie badan Czestotliwos$¢ badan i pomiarow

Szerokos$¢ warstwy co 100 m

Rownos¢ podiuzna Pomiar ciagly planografem lub lata 4 m

ROwnos¢ poprzeczna nie rzadziej niz co 10 m na kazdej jezdni

Spadki poprzeczne co 20 m") na kazdej jezdni

slwfof—=|
I
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5 Rzg¢dne wysokos$ciowe na kazdej jezdni na osi i krawedziach jezdni: co 20 m na prostych i co
6 Uksztaltowanie osi w planie 10 m na tukach

7 Ztacza podtuzne i poprzeczne kazde zlacze

8 Wyglad zewngtrzny cata powierzchnia wykonanego odcinka

Y Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztaltowania osi w planie nalezy wykona¢ w gtéwnych punktach
tukéw poziomych

6.4.2. Szeroko$¢ warstwy

Szeroko$¢ warstwy wiazacej z betonu asfaltowego powinna by¢ zgodna z Dokumentacja Projektowa, z tolerancja
+5 cm -0 cm. Szeroko$é warstwy asfaltowej nizej potozonej, nieograniczonej krawgznikiem lub opornikiem w nowej
konstrukcji nawierzchni, powinna by¢ szersza z kazdej strony, co najmniej o grubo$¢ warstwy na niej potozonej, nie
mniej jednak niz 5 cm.

6.4.3. Rownos$¢ warstwy

Pomiary réwnosci podtuznej nalezy wykona¢ w $rodku kazdego ocenianego pasa.

Do oceny réwnosci podluznej warstwy wiazacej nawierzchni drég klasy Z, L, Dnalezy stosowa¢ metode z
wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub metody réwnowaznej uzyciu faty i klina, mierzac wysoko$¢ przeswitu w
polowie dhugosci taty. Pomiar wykonuje si¢ nie rzadziej, niz co 10 m. Wymagana réwno$¢ podtuzna jest okreslona
przez warto$¢ odchylenia réwnosci (przeswitu), ktére nie moga przekroczyé 9 mm. Przez odchylenie réwnosci rozumie
sie najwigksza odleglto$¢ migdzy tata a mierzona powierzchnia.

6.4.4. Rownos$¢ poprzeczna warstwy

Do oceny réwnosci poprzecznej nalezy stosowaé metode z wykorzystaniem laty 4-metrowej i klina lub metody
réwnowaznej uzyciu faty i klina. Pomiar nalezy wykonywa¢ w kierunku prostopadtym do osi jezdni, na kazdym
ocenianym pasie ruchu, nie rzadziej, niz co 10m.

Nieréwnosci poprzeczne warstwy wiazacej nie powinny by¢ wigksze od:

- dla drogi klasy D, L i zjazdow 12 mm.

6.4.5. Spadki poprzeczne warstwy
Spadki poprzeczne warstwy z betonu asfaltowego na odcinkach prostych i na tukach powinny by¢ zgodne z

Dokumentacja Projektowa, z tolerancja + 0,5%.

6.4.6. Rzedne wysokosciowe
Rzedne wysokosciowe warstwy powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancja + 1 cm, - 0 cm, przy
czym co najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie moze przekracza¢ przedziatu dopuszczalnych odchylen.

6.4.7. Uksztaltowanie osi w planie
O$ warstwy w planie powinna by¢ usytuowana zgodnie z dokumentacja projektowa, z tolerancja 5 cm.

6.4.8. Zlacza poprzeczne

Zacza w nawierzchni powinny byé wykonane w linii prostej prostopadle do osi. Ztacza powinny by¢ calkowicie
zwiazane, a przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.Zlacza poprzeczne i podtuzne uszczelni¢ tasma
termoplastyczna.

6.4.9. Wyglad warstwy
Wyglad warstwy z betonu asfaltowego powinien mie¢ jednolita teksturg, bez miejsc przeasfaltowanych, porowatych,

tuszczacych sig i spekanych.

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami
W przypadku wystapienia nieprawidtowosci wykonania robot, Wykonawca ma obowiazek usuna¢ wady na wiasny
koszt. Sposéb, zakres i termin wykonania rob6t poprawkowych nalezy uzgodni¢ z Inspektorem Nadzoru

7.0dbior Robét
8. Kontrola jakoS$ci robot
Wykonawca bedzie przeprowadzat pomiary i badania materialow oraz robot z czestotliwoscia pozwalajaca na
stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w kontrakcie.
Wszystkie koszty zwiazane z organizowaniem i prowadzeniem badan materialéw ponosi Wykonawca.
9. Dokumenty budowy
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10. Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowiazujacym Zamawiajacego i Wykonawce w
okresie przekazania Wykonawcy terenu budowy do konca okresu gwarancyjnego. Odpowiedzialno$¢ za prowadzenie
dziennika spoczywa na Wykonawcy.

11. Obmiar robét

Obmiar robot bedzie okreslaé faktyczny zakres robdt zgodnie ze zleceniem Zamawiajacego, w jednostkach
charakterystycznych zgodnych z przedmiarem kosztorysu inwestorskiego i bedzie podstawa do rozliczenia (wg cen
jednostkowych)

12. Podstawa platnoSci

Podstawa platnosci jest cena jednostkowa, skalkulowana przez Wykonawce za jednostke obmiarowi ustalona dla dane;j
pozycji kosztorysu.

13. Normy

PN-EN 932-3 Badania podstawowych wiasciwos$ci kruszyw — Procedura i terminologia uproszczonego opisu
petrograficznego

PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie skladu ziarnowego — Metoda
przesiewania

PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztaltu ziaren za pomoca
wskaznika ptaskosci

PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 4: Oznaczanie ksztaltu ziaren —
Wskaznik ksztattu

PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej zawartosci ziaren o
powierzchniach powstalych w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych

PN-EN 933-6 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Czg$¢ 6: Ocena wiasciwosci powierzchni —
Wskaznik przeplywu kruszywa

PN-EN 933-9 Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw — Ocena zawartoéci drobnych czastek — Badania
biekitem metylenowym

PN-EN 933-10 Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw — Czg$¢é 10: Ocena zawartosci drobnych czastek
— Uziarnienie wypelniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)

PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Metody oznaczania odpornosci na
rozdrabnianie

PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Czg$¢ 4: Oznaczanie pustych
przestrzeni suchego, zaggszczonego wypetniacza

PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Czg$¢ 5: Oznaczanie zawarto$ci
wody przez suszenie w suszarce z wentylacja

PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw —Czg$¢ 6: Oznaczanie ggstosci ziaren
i nasiakliwosci

PN-EN 1097-7 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Czgé¢ 7: Oznaczanie gestosci
wypetniacza — Metoda piknometryczna

PN-EN 1097-8 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Czgé¢ 8: Oznaczanie
polerowalnosci kamienia

PN-EN 1367-1 Badania wlasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznych —
Cze$é 1: Oznaczanie mrozoodpornosci

PN-EN 1367-3 Badania wlasciwosci cieplnych i odporno$ci kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznych —
Cze$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda gotowania

PN-EN 1426 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igla

PN-EN 1427 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury migknienia — Metoda Pierscien i Kula

PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wiasciwoséci kruszyw — Analiza chemiczna

PN-EN 1744-4 Badania chemicznych wlasciwosci kruszyw — Czes$¢ 4: Oznaczanie podatnosci wypehiaczy do
mieszanek mineralno-asfaltowych na dzialanie wody

PN-EN 12591 Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltéw drogowych

PN-EN 12592 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalnosci

PN-EN 12593 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury tamliwo$ci Fraassa

PN-EN 12606-1

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie zawartosci parafiny — Czg$¢ 1: Metoda destylacyjna

PN-EN 12607-1i PN-EN 12607-3 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na twardnienie pod wptywem

ciepla i powietrza — Czg$¢ 1: Metoda RTFOT

Jw. Czgé¢ 3: Metoda RFT

PN-EN 12697-6

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco —
Cze$¢ 6: Oznaczanie gestosci objetosciowej metoda hydrostatyczna
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PN-EN 12697-8 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco —
Czgs¢ 8: Oznaczanie zawarto$ci wolnej przestrzeni

PN-EN 12697-11 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco —
Cze$¢ 11: Okreslenie powiazania pomigdzy kruszywem i asfaltem

PN-EN 12697-12 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco —

. Cze$¢ 12: Okre$lanie wrazliwosci na wode

PN-EN 12697-13 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco —
Czgé¢ 13: Pomiar temperatury

PN-EN 12697-22 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco —
Cze$¢ 22: Koleinowanie

PN-EN 12697-27 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco —
Cze$¢ 27: Pobieranie probek

PN-EN 12697-36 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco —
Cze$¢ 36: Oznaczanie grubosci nawierzchni asfaltowych

PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych na drogach,
lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu

PN-EN 13075-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadu — Czg$¢ 1: Oznaczanie indeksu rozpadu

kationowych emulsji asfaltowych, metoda z wypeliaczem mineralnym
PN-EN 13108-20 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czg$¢ 20: Badanie typu

PN-EN 13179-1 Badania kruszyw wypekiajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych — Cz¢$¢ 1: Badanie
metoda Pier$cienia i Kuli

PN-EN 13179-2 Badania kruszyw wypekiajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych — Czg$¢ 2: Liczba
bitumiczna

PN-EN 13398 Asfalty itepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu sprezystego asfaltéw modyfikowanych

PN-EN 13399 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na magazynowanie modyfikowanych
asfaltow

PN-EN 13587 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciagliwosci lepiszczy asfaltowych metoda pomiaru
ciagliwosci

PN-EN 13588 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy asfaltowych metoda testu
wahadlowego

PN-EN 13589 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciagliwosci modyfikowanych asfaltéow — Metoda z
duktylometrem

PN-EN 13614 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie przyczepno$ci emulsji bitumicznych przez zanurzenie
w wodzie — Metoda z kruszywem

PN-EN 13703 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii deformacji

PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych emulsji asfaltowych

PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltow modyfikowanych polimerami

PN-EN 14188-1 Wypelniacze ztaczy i zalewy — Czg$¢ 1: Specyfikacja zalew na goraco

PN-EN 14188-2 Wypelniacze zlaczy i zalewy — Czg$¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno

PN-EN 22592 Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Pomiar metoda otwartego
tygla Clevelanda

PN-EN ISO 2592 Oznaczanie temperatury zaplonu i palenia — Metoda otwartego tygla Clevelanda

BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rdwno$ci nawierzchni planografem i tata

a. Inne dokumenty

Wymagania techniczne. WT-1 Kruszywa 2010. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych
utrwaleni na drogach publicznych.

Wymagania techniczne WT-2. Nawierzchnie asfaltowe 2008 i 2010. Nawierzchnie asfaltowe na drogach publicznych.

Wymagania techniczne WT-3. Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych.

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw technicznych,

jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. Nr 43 z 1999 r., poz. 430).
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VII. Warstwa $cieralna z betonu asfaltowego
8.Wstep

8.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru Robét budowlanych w ramach realizacji zadania: Budowy ulicy wewnetrznej na dziatkach
153/4,162/4, 162/6,162/29, 162/30 i 169 obre¢b 14 w Tuszynie

Zakres stosowania STWiORB

STWIORB jest stosowana jako dokument dla potrzeb Robét opisanych w punktach 1.1. oraz 1.3.

8.2. Zakres Robot objetych STWiORB
Ustalenia zawarte w niniejszej STWiORB dotycza zasad prowadzenia robot zwiazanych z wykonaniem warstwy
$cieralnej z betonu asfaltowego zgodnie z Dokumentacja Projektowa.
Zakres rzeczowy obejmuje:
- wykonanie warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego AC 11 S grubosci 4 cm (KR 1-2),
Zakres robét budowlanych jest zgodny z Dokumentacja Projektowa oraz aktualna Lista Sprawdzajaca.

8.3. Okreslenia podstawowe

8.3.1. Mieszanka mineralna (MM) - mieszanka kruszywa i wypelniacza mineralnego o okreslonym skladzie i
uziarnieniu.

8.3.2. Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA) - mieszanka mineralna z odpowiednia iloscia asfaltu lub
polimeroasfaltu, wytworzona na goraco, w okreslony sposéb, spelniajaca okre$lone wymagania.

8.3.3. Warstwa $cieralna - gérna warstwa nawierzchni poddanej bezposrednio oddziatywaniu ruchu i czynnikéw

atmosferycznych.

8.3.4. Mieszanka mineralno-asfaltowa - mieszanka mineralna z odpowiednia klasa asfaltu, wytworzona w okreslony
sposob, spetniajaca okreslone wymagania.

8.3.5. Beton asfaltowy - mieszanka mineralno-asfaltowa o uziarnieniu rownomiernie stopniowanym, ulozona i

Zageszczona.
8.3.6. Préba technologiczna — wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej w celu sprawdzenia, czy jej wlasciwosci

sa zgodne z recepta laboratoryjna.

8.3.7. Kategoria ruchu (KR) — obciazenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100
kN) na obliczeniowy pas ruchu na dobg.

8.3.8. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w WWiORB DM 00.00.00 "Wymagania ogdlne".

8.4. Ogélne wymagania dotyczace rob6t
Og6lne wymagania dotyczace robot podano w Wymaganiach og6lnych (4).
Niezbedne dane istotne z punktu widzenia:

- organizacji rob6t budowlanych;

- zabezpieczenia interesu osob trzecich;

= ochrony srodowiska;

- warunkéw bezpieczenstwa pracy;

- zaplecza dla potrzeb Wykonawcy;

- warunkow organizacji ruchu;

zabezpieczenia chodnikéw i jezdni,

podano w STWiORB DM,,Wymagania ogélne”.

8.5. Wspolny Slownik Zaméwien (CPV)
Kody grup, klas i kategorii rob6t Wsp6lnego Stownika Zaméwien (CPV) dotyczacych przedmiotu zaméwienia podano

w Wymaganiach og6lnych (4).
9.Materialy

9.1. Ogélne wymagania dotyczgce materialéw

Og6lne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w Wymaganiach og6lnych (4).
Zastosowane materiaty musza uzyska¢ akceptacje Inspektora Nadzoru.

Moga byé stosowane dodatki obnizajace temperature mieszania i zaggszczania, pod warunkiem przeprowadzenia badan
opisanych w pkt. 5.
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9.2. Kruszywo
Nalezy stosowaé kruszywa podane w tabeli 1. Skladowanie kruszywa powinno odbywa¢ si¢ w warunkach

zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami.

Tabela 1a. Wymagane wlasciwosci kruszywa grubego do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego

&1;1{( 1t L Wymagania w zalezno$ci od kategorii ruchu
Kruszywa Wiasciwosci kruszywa

2010 KR 1-2
4.13 IllJizZi:amienie wedlug PN-EN 933-1, kategoria nie nizsza Ge85/20
4.1.4 |Tolerancje uziarnienia, odchylenia nie wigksze niz G

wedtug kategorii: 20115
4.1.6 |Zawartos¢ pylu wedlug PN-EN 933-1, kategoria nie £

wyZsza niz: 2
4.1.8 |Ksztalt kruszywa wedlug PN-EN 933-3 lub wediug Fl,s

PN-EN 933-4, kategoria nie wyzsza niz lub S5
4.1.9 |[Procentowa zawarto§¢ ziaren o  powierzchni

przekruszonej i tamanej w kruszywie grubym wedtug Cpeklarowana

PN-EN 933-5, kategoria nie nizsza niz:
422 | Odporno$¢ kruszywa na rozdrabnianie wedtug normy

PN-EN 1097-2, rozdziat 5, kategoria nie nizsza niz:

- krupa kruszyw A (tablica 8.1z WT-1) LA25
- grupa kruszyw B (tablica 8.1z WT-1) LA30

423 | Odporno$¢ na polerowanie kruszywa wedlug PN-EN PSV

1097-8, kategoria nie nizsza niz: Dekdarowowane
4.3.1 Gesto$¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta
433 Gesto$¢ nasypowa wedtug normy PN-EN 1097-3 deklarowana przez producenta
44.1 Nasiakliwo$¢ wedlug PN-EN 1097-6, zalacznik B, W 0.5

kategoria nie wyzsza niz: e
4.4.2 | Mrozoodpornos¢ wedlug PN-EN 1367-1, zatacznik B, Fao7

w 1% NaCl, kategoria nie wyZsza niz: NaCl
4.4.5 »Zgorzel stoneczna” bazaltu wedlug PN-EN 1367-3, SB

wymagana kategoria: La
452 3,];?1(31 gcl};;rfléﬁng); 2—_3 uproszczony opis petrograficzny deklarowany przez producenta
4.53 | Grube zanieczyszczenia lekkie wedlug PN-EN 1744-1, v

p. 14.2, kategoria nie wyzsza niz: S

a) Jezeli nasiakliwo$¢ jest wigksza, nalezy bada¢ mrozoodporno$¢ wedlug p. 4.4.2

Tabela 1b. Wymagane wlasciwosci kruszywa drobnego lub o ciaglym uziarnieniu do warstwy $cieralnej z betonu

asfaltowego.
Punkt
WT-1 ) ) Wymagania w zalezno$ci od kategorii ruchu
Wiasciwosci kruszywa
Kruszywa
2008 KR 1,2
4.1.3 | Uziarnienie —wedlug PN-EN 933-1, wymagana G-85
kategoria: 8
4.1.5 |Tolerancja uziarnienia, odchylenie nie wigksze niz G- NR
wedhug kategorii: e
4.1.6 | Zawarto$¢ pylu wedlug PN-EN 933-1, kategoria nie £
WyZsza niz: 16
4.1.7 |Jako$¢ pylu wedlug PN-EN 933-9, kategoria nie MB; 10
wyZsza niz.
4.1.10 | Kanciasto$¢ kruszywa drobnego wedlug PN-EN 933-6, E
rozdziat 8, kategoria nie nizsza niz: CSDeklarowana
43.1 | Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdziat 7, 8 lub deklarowana przez producenta
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9
4.5.3 | Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN 1744-1
p. 14.2, kategoria nie wyzsza niZ:

mypc0,1

9.3. Asfalt

Nalezy stosowaé asfalt 50/70 dla KR 1 i KR 2 zgodnie z norma PN-EN 12591.

Wymagana jest Deklaracja Zgodnosci dla kazdej dostawy (dla kazdej cysterny). Mieszanie asfaltéw z réznych rafinerii
jest zabronione.

Asfalt powinien spelnia¢ wymagania podane w tabeli 2

Tablica 2 Wymagania wobec asfaltu stosowanego do warstwy $cieralnej dla KR 1i KR 2

Lp. S i ’ Rodzaj asfaltu
Wiasciwosci Metoda badania 50770
Wiasciwosci obligatoryjne

1 | Penetracja w 25°C [0,1 mm] PN-EN 1426 50+70

2 | Temperatura migknienia [°C] PN-EN 1427 46+54

3 Telpr.)er:a.tura zaptonu, nie | [°C] PN-EN 22592 230
mniej niz

4 | Zawartos¢ sktadnikow | [% m/m]
rozpuszczalnych, nie mniej PN-EN 12592 99
niz

5 | Zmiana masy po starzeniu | [% m/m]
(ubytek lub przyrost) nie PN-EN 12607-1 0,5
wigcej niz

6 Pozostqia . pene‘tr.aq'a? po | [%] PN-EN 1426 50
starzeniu, nie mniej niz

7 Temper_aturg miq.kr.liep'ia po [°C] PN-EN 1427 48
starzeniu, nie mniej niz

Wiasciwo$ci specjalne krajowe

8 Zgwalft0§f: parafiny, nie | [%] PN-EN 12606-1 2.2
wigcej niz

9 | Wzrost temperatury | [%]
migknienia po starzeniu, nie PN-EN 1427 9
wigcej niz

10 T(lempfera.t.ura famliwosci, nie | [°C] PN-EN 12593 8
wiecej niz

9.4. Wypelniacz
Do mieszanki mineralno-asfaltowej na warstwe Scieralng nalezy stosowa¢ wypetniacz podstawowy lub mieszany
spetniajacy wymagania podanie w tabeli 3.

Tabela 3. Wymagane wlasciwosci wypehiacza do warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego

&l’i}{( 1t . ) Wymagania w zaleznosci od kategorii ruchu
Kru Whasciwosci kruszywa
szywa
2008 KR1,2
5.2.1 Uziarnienie wedlug PN-EN 933-10 zgodnie z tablica 24 (WT-1 Kruszywa 2008)
522 | Jako$¢ pytu wedlug PN-EN 933-9, kategoria nie MB;10
wyZsza niz:
53.1 Zav.vartos'f':.'wody wedlug PN-EN 1097-5, nie 1 % (m/m)
WyZsza niz:
5.3.2 | Gesto$¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-7 deklarowana przez producenta
5.4.1 Wolne przestrzenie w suchym zaggszczonym
wypehiaczu wedlug PN-EN 1097-4, wymagana Vg/5
kategoria:
5.4.2 | Przyrost temperatury migknienia wedtug PN-EN Arep8/25
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13179-1, wymagana kategoria:

5.5.1 |Rozpuszczalno$¢ w wodzie wedlug PN-EN WS
1744-1, kategoria nie nizsza niz: 10
5.5.3 |Zawarto$¢ CaCO; w wypeliaczu wapiennym cc
wedlug PN-EN 196-21, kategoria nie nizsza niz: o
5.5.4 | Zawarto$¢ wodorotlenku wapnia w wypetniaczu K20, K, 10, Kapeidaronans

mieszanym, wymagana kategoria:
5.6.2 ,Liczba asfaltowa” wedlug PN-EN 13179-2,
wymagana kategoria:

BNDeklarowa.na

Przechowywanie wypetniacza powinno by¢ zgodne z PN-S-96504.

9.5. Emulsja asfaltowa kationowa
Nalezy stosowa¢ drogowe kationowe emulsje asfaltowe spelniajace wymagania okreslone w WT-3. Emulsje kationowe
2009. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych i STWiORB

2.6. Materialy do uszczelnienia polaczen i krawedzi

Do uszczelnienia:

- polaczen technologicznych (tj. ztaczy podluznych i poprzecznych z tego samego materiatu wykonywanego w réznym
czasie nalezy stosowaé materialy termoplastyczne, tasmy asfaltowe, zele np. Bornit wedlug norm lub aprobat
technicznych.

- spoin stanowiacych polaczenia réznych materialtéw lub potaczenie warstwy asfaltowej z urzadzeniami obcymi w
nawierzchni lub ja ograniczajacymi, nalezy stosowa¢ materialy termoplastyczne, tasmy asfaltowe, zele np. Bornit
wedtug norm lub aprobat technicznych

Grubos¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosi¢ nie mniej niz 15 mm.

Skladowanie materialow termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta, w
warunkach okres$lonych w aprobacie technicznej.

Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowa¢ emulsje asfaltowa lub asfalt drogowy wg PN-EN 12591, asfalt
modyfikowany polimerami wg PN-EN 14023 ,,metoda na goraco”. Dopuszcza si¢ inne rodzaje lepiszcza wg norm lub
aprobat technicznych.

10. Sprzet

10.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu podano w Wymaganiach ogélnych (6).

Wykonaweca jest zobowiazany do stosowania tylko takiego rodzaju sprzgtu, ktory gwarantuje uzyskanie parametrow
wykonania robdt zgodnych ze STWiORB.

3.2. Sprzet do wyprodukowania mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy wytwarza¢ na goraco w otaczarce (zespole maszyn i urzadzen dozowania,
podgrzewania i mieszania sktadnik6w oraz przechowywania gotowej mieszanki).

Dozowanie skladnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstgpne, powinno by¢
zautomatyzowane i zgodne z recepta robocza, a urzadzenia do dozowania skladnikéw oraz pomiaru temperatury
powinny byé okresowo sprawdzane. Kruszywo o réznym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy dodawa¢ odmierzone
oddzielnie.

Sposéb i czas mieszania skladnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢ réwnomierne otoczenie
kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Odchylki masy dozowanych skladnikéw (w stosunku do masy poszczegdlnych sktadnikéw zarobu) nie powinny by¢
wigksze od £+ 2%.

3.3. Sprzet do ukladania mieszanki mineralno-asfaltowej
Nalezy stosowa¢ rozktadarki, przeznaczone do ukladania mieszanki mineralno-asfaltowej typu zaggszczanego,
wyposazone w elektroniczny uklad sterowania grubo$cia wbudowywanej warstwy.

3.4. Sprzet do zageszczania mieszanki mineralno-asfaltowej

Nalezy stosowaé, wlasciwe do rodzaju mieszanki mineralno-asfaltowej, walce stalowe gladkie lekkie i $rednie, walce
ogumione cigzkie o regulowanym cisnieniu w oponach.
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11.Transport

11.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Og6lne wymagania dotyczace transportu podano w Wymaganiach ogélnych (7).

4.2. Transport kruszywa
Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajami lub frakcjami kruszywa.

4.3. Transport wypelniacza

Wypehiacz nalezy przewozi¢ luzem w odpowiednich cysternach przystosowanych do transportu materiatéw sypkich,
umozliwiajacych roziadunek pneumatyczny. W czasie przetadunku oraz transportu wypeniacz nalezy chroni¢ przed
zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem.

4.4. Transport asfaltu

Asfalt nalezy przewozi¢ izolowanymi termicznie cysternami wyposazonymi w instalacje umozliwiajace podiaczenie
cystern do urzadzen grzewczych lub wyposazonymi we wilasne urzadzenia grzewcze, zgodnie zasadami podanymi w
Aprobacie Technicznej.

4.5. Transport mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanki mineralno-asfaltowe powinny by¢ dowozone na budowe w zalezno$ci od postgpu robot. Mieszanki podczas
transportu i postoju przed wbudowaniem powinny by¢ zabezpieczone przed ostygnigciem i doptywem powietrza
(przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Mieszanki mineralno-asfaltowe, powinny by¢ przewozone
pojazdami samowytadowczymi. Warunki i czas transportu mieszanek mineralno-asfaltowych, od produkcji do
wbudowania, powinny zapewnia¢ utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale.

Podczas transportu mieszanki mineralno-asfaltowej musza by¢ zachowane dopuszczalne wartosci temperatury. Nalezy
réwniez kierowac si¢ informacjami podanymi przez Producenta mieszanek.

Czas transportu mieszanki, liczony od zatadunku do rozladunku, nie powinien przekracza¢ 2 godzin z zachowaniem
min. temperatury wbudowania i zageszczenia. Dopuszcza si¢ inne temperatury mieszania i zaggszczenia MMA w
przypadku zastosowania specjalnych dodatkéw. W wyladowywanej do kosza ukladarki mieszance nie powinny
znajdowacé sig grubsze bryly skawalonej (nadmiernie wystudzonej) mieszanki.

Powierzchnie pojemnikéw uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych powierzchni
mozna uzywa¢ tylko $rodki antyadhezyjne nie wplywajace szkodliwie na mieszanki mineralno-asfaltowe.

12.Wykonanie robét

12.1. Ogélne warunki wykonywania Robot

Ogolne wymagania dotyczace wykonania robét podano Wymaganiach ogélnych (8).

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji Projekt Technologii i Organizacji Robot oraz Program Zapewnienia
Jakosci uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich beda wykonywane roboty.

12.2. Projektowanie mieszanki i opracowanie recepty

Przed przystapieniem do rob6t, w terminie umozliwiajacym Inspektorowi Nadzoru sprawdzenie, Wykonawca dostarczy
do akceptacji projekt sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej oraz wyniki badan laboratoryjnych poszczegélnych
sktadnikow

Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej polega na:

— doborze sktadnikéw mieszanki mineralnej,

— doborze optymalnej ilosci asfaltu,

— okreSleniu jej wlasciwosci i poréwnaniu wynikow z zalozeniami projektowymi.

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna mie$ci¢ si¢ w polu dobrego uziarnienia wyznaczonego przez krzywe
graniczne.

Za opracowanie recepty odpowiada Wykonawca. Przed przystapieniem do robot, Wykonawca dostarczy Inspektorowi
Nadzoru w terminie z nim uzgodnionym, do zatwierdzenia zaprojektowany sklad mieszanki betonu asfaltowego.
Recepta powinna by¢ opracowana z materiatéw, zaakceptowanych przez Inspektora Nadzoru do wbudowania, przy
wykorzystaniu reprezentatywnych probek tych materiatow.

Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanki mineralnej do warstwy scieralnej z betonu asfaltowego oraz
orientacyjne zawarto$ci asfaltu podano w tablicy 4.

Tablica 4 Uziarnienie mieszanki mineralnej i zawarto$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy Scieralnej
dlaKR 1, 2.
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Wymiar oczek sit # w Uziarnienie projektowanej
mm, mieszanki mineralnej
zawartos¢ asfaltu ' KR 1-2

AC11S
Wymiar sita #, [mm]
16 100 -
11,2 90 100
8 70 90
5,6 - -
2 30 55
0,125 8 20
0,063 5,0 12,0
Zawartos¢ lepiszcza* Biins.s

* minimalna zawartos¢ lepiszcza (kategoria Bnin) W mieszankach mineralno-asfaltowych zostata podana dla zalozonej gestosci mieszanki mineralnej
2,650 Mg/m®. Jesli stosowana mieszanka mineralna ma inna gestos¢ (p.), to do wyznaczenia minimalnej zawartosci lepiszcza podana warto$¢ Buin
nalezy pomnozy¢ przez wspolczynnik o wg rownania:

0=2,65/p.

Bhin jést to najmniejsza dopuszczalna zawarto$¢ lepiszcza w mieszance mineralno-asfaltowej przy projektowaniu jej docelowego wg wymagan
okreslonych w niniejszej STWiORB, bedaca suma lepiszcza zaabsorbowanego przez kruszywo i lepiszcza efektywnego, wiazacego kruszywo
mineralne w mieszance.

Minimalna zawarto$¢ lepiszcza w zaprojektowanej mieszance(recepcie) powinna by¢ wyzsza od podanego Bmin o wielkos¢ dopuszczalnej odchytki
0,3 zawierajacej blad dozowania skladnikow i btad badania .

Minimalna zawarto$¢ lepiszcza asfaltowego odzyskanego w ekstrakcji —jest to lepiszcze rozpuszczalne (tworzace blonkg lepiszcza na ziarnach
kruszywa) w projektowanej mieszance mineralno-asfaltowej (recepcie) nie uwzgledniajaca lepiszcza zaabsorbowanego przez kruszywo.

Wiasciwosci betonu asfaltowego do warstwy $cieralnej powinny speinia¢ wymagania podane w tablicy 5.

Tablica 5 Wymagane wilasciwosci betonu asfaltowego do warstwy $cieralnej KR 1, 2

Wiasciwos¢ Warunki zageszczania wg |Metoda i warunki | Wymiar mieszanki
PN-EN 13108-20 badania AC11S
Zawarto$é wolnych C.1.2, ubijanie, ; Vhin1,0
przestrzeni 2 x 50 uderzen EN-EN 126975, Pt Vinaxs.0
Wolne przestrzenie C.1.2, ubijanie, g VFBuin7s
wypeione lepiszczem 2 x 50 uderzen EN-ER 126974, pio VFB x93
Zawartos$¢ wolnych & 1.9, nbinte
przestrzeni w mieszance 1o Ubyanie, PN-EN 12697-8, p.5 VMAin14
" : 2 x 50 uderzen
mineralnej
PN-EN 12697-12, lecz
- s s s przechowywanie w
Odporno$¢ na dziatanie C.1.1, ubljame’, 40°C z jednym cyklem ITSRy
wody 2 x 35 uderzen S .
zamrazania, badanie
w 25°C

W zageszczeniu probek laboratoryjnych mieszanek mineralno-asfaltowych nalezy stosowa¢ nastgpujaca temperaturg

mieszanki :
-50/70 140°C+ 5 °C

12.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej powinno odbywac si¢ w oparciu o recepte laboratoryjna, zatwierdzona
przez Inzyniera. Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy produkowaé w otaczarce, zapewniajacej prawidlowe
dozowanie sktadnikéw, ich wysuszenie i wymieszanie oraz zachowanie temperatury sktadnikéw i gotowej mieszanki
mineralno-asfaltowe;.

Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie powinna przekracza¢ warto$ci:

- dla asfaltu 50/70 180°C.
Kruszywo powinno byé wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna uzyskata temperatur¢ wiasciwa do
otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna by¢ wyzsza o wigcej niz 30°C od
najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w tablicy nr 6.

Tablica 6. Najnizsza i najwyzsza temperatura mieszanki mineralno-bitumicznej
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Temperatura mieszanki
[°C]
50/70 od 140 do 180

Lepiszcze asfaltowe

Dopuszcza si¢ inne temperatury mieszania o zaggszczania MMA w przypadku zastosowania specjalnych dodatkow.

12.4. Przygotowanie podloza

Podtoze pod warstwe $cieralna powinno by¢ oczyszczone i skropione; powierzchnia powinna by¢ skropiona emulsja
asfaltowq z odpowiednim wyprzedzeniem czasowym, niezbgdnym na odparowanie wody.

W przypadku stosowania rozktadarki, wyposazonej w rampe skrapiajaca, dopuszcza si¢ wykonanie skropienia emulsja
asfaltowa bezposrednio przed wbudowaniem mieszanki betonu asfaltowego.

Powierzchnie kraweznikéw, wlazéw, wpustéw i tym podobnych urzadzen, przylegajace do ukladanej mieszanki
mineralno-asfaltowej powinny by¢ zabezpieczone posmarowane emulsja asfaltowa (wg. PN-EN 13808) lub innymi
lepiszczami oraz materiatami termoplastycznymi (tasmy, pasty itp.) uzgodnionymi z Inzynierem.

12.5. Warunki przystgpienia do robot
Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy wbudowywac w sprzyjajacych warunkach atmosferycznych.

Minimalne temperatury otoczenia podczas wykonywania warstwy §cieralnej podano ponizej.

Minimalna temperatura otoczenia [°C]
Rodzaj robot ieni .
] przed przystqplemem do w czasie robét
robo6t
Warstwa $cieralna 0 +5

Nie dopuszcza si¢ uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej na mokrym podtozu, podczas opadéw atmosferycznych
oraz silnego wiatru (V > 16 m/s).

Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podtoza i obramowania (np. promienniki
podczerwieni, urzadzenia mikrofalowe).

12.6. Zaréb prébny i odcinek probny

Ustalony sklad wejsciowy mieszanki mineralno asfaltowej powinien przed ostatecznym zastosowaniem zostaé
sprawdzony w warunkach budowy, poprzez wykonanie proby technologicznej i odcinka prébnego.

Préba technologiczna ma na celu sprawdzenie zgodnosci wiasciwosci wyprodukowanej mieszanki mineralno-asfaltowe;
Z recepta.

W tym celu nalezy zaprogramowaé otaczarke zgodnie z recepta robocza i w cyklu automatycznym produkowac
mieszanke. Do badan nalezy pobra¢ mieszanke wyprodukowana po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki.

Nie dopuszcza si¢ oceniania doktadnosci pracy otaczarki oraz prawidtowosci skfadu mieszanki mineralnej na podstawie
tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwa segregacje kruszywa.

Mieszanke wyprodukowana po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki nalezy gromadzi¢ w silosie lub zaladowaé na
samochdd. Prébki do badan nalezy pobiera¢ ze skrzyni samochodu zgodnie z metoda okreslona w PN-EN 12697-27. Na
podstawie uzyskanych wynikéw Inzynier podejmuje decyzj¢ o wykonaniu odcinka prébnego.

Odcinek prébny o dtugosci 50 m powinien by¢ wykonany przez wykonawceg w warunkach zblizonych do warunkow
budowy w celu sprawdzenia sprzetu i uzyskiwanych parametréw technicznych robét.

Wykonawca moze przystapi¢ do realizacji robét po zaakceptowaniu przez Inzyniera wynikéw z odcinka prébnego i
ustalonej technologii zaggszczania.

Odchylki zawartosci sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej wzgledem zaprojektowanego sktadu musza spetniac
wymagania nizej w STWiORB.

Wykonanie odcinka prébnego, co najmniej na 3 dni przed rozpoczgciem robét, w celu:

— stwierdzenia czy uzyty sprzet jest whasciwy,

— okreslenia grubo$ci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed zageszczeniem, koniecznej do uzyskania
wymaganej w dokumentacji projektowej grubosci warstwy,

— okreslenia potrzebnej ilo$ci przejs¢ walcow dla uzyskania prawidlowego zaggszczenia warstwy.

Do takiej proby Wykonawca uzyje takich materialéw oraz sprzgtu, jakie beda stosowane do wykonania warstwy
nawierzchni.

Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inspektorem Nadzoru

Wykonawca moze przystapi¢ do wykonywania warstwy nawierzchni po zaakceptowaniu odcinka prébnego przez
Inzyniera.
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5.7. Wbudowywanie i zageszczanie warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozkladarka wyposazona w ukiad automatycznego
sterowania gruboscia warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z Dokumentacja Projektowa. W miejscach
niedostepnych dla sprzetu dopuszcza si¢ wbudowywanie reczne.

Rozkladarka powinna poruszaé si¢ ze stala predkoscia i bez zbednych zatrzymywan (np. w oczekiwaniu na kolejny
samochdd z goraca mieszanka).

Grubos$¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana, co 20 m, w co najmniej trzech miejscach (w osi i przy
brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny by¢ réwnomiernie zageszczone cigzkimi walcami drogowymi. Nalezy stosowa¢ walce
drogowe stalowe gladkie z mozliwoscia wibracji, oscylacji lub walce ogumione.

Temperatura wbudowywanej mieszanki nie powinna by¢ nizsza od temperatury minimalnej podanej w pkt. 5.3.

Zlacza w podbudowie powinny by¢ jednorodne i szczelne.

Zlacza podtuznego nie nalezy umiejscawia¢ w $ladach kol Nalezy unika¢ umiejscawiania ziaczy w obszarze
poziomego oznakowania jezdni.

Zlacza podhuzne miedzy pasami kolejnych warstw technologicznych nalezy przesuwaé wzglgdem siebie, o co najmniej
15 cm w kierunku poprzecznym do osi jezdni.

Zlacza poprzeczne miedzy dzialkami roboczymi ukladanych paséw kolejnych warstw technologicznych nalezy
przesuna¢ wzgledem siebie, o co najmniej 2 m w kierunku podtuznym do osi jezdni.

Wezeéniej wykonany pas warstwy technologicznej powinien mie¢ wyprofilowana krawedz, réwnomiernie zaggszczona,
bez peknigé. W przypadku warstwy z mieszanki walowanej bez urzadzen ograniczajacych (np. krawgznikow)
krawedziom nalezy nada¢ spadki o nachyleniu nie wigkszym niz 2:1, a za pomoca odpowiednich srodkéw technicznych
(np. zamontowanych na walcu drogowym elementéw wykanczajacych) wykona¢ krawedzie w linii prostej i docisna¢
réwnomiernie na calej dtugosci.

Na krawedz pasa warstwy $cieralnej nalezy nanie$¢ lepiszcze (asfalt wg. PN-EN 12591), lub inny materiat do ztaczy.

Po wykonaniu nawierzchni asfaltowej o jednostronnym nachyleniu jezdni nalezy uszczelni¢ krawedz potozona wyzej, a
w strefie zmiany przechytki — obie krawedzie. W tym celu boczna powierzchni¢ krawedzi nalezy pokry¢ goracym
lepiszczem w ilosci 4,0 kg/m?. Lepiszcze powinno by¢ naniesione odpowiednio szybko tak, aby krawedzie nie ulegly
zabrudzeniu. Nizej potozona krawedz (z wyjatkiem strefy zmiany przechylki) powinna zosta¢ nieuszczelniona.
Wiasciwosci warstwy z mieszanki mineralno-asfaltowej powinny spelia¢ wymagania tabeli 7.

Tabela 7. Wiasciwo$ci warstwy z mieszanki mineralno-bitumicznej

: ; ; . B . Zawarto$¢ wolnych
Typ i wymiar mieszanki, | Wskaznik zaggszczenia . ;
przestrzeni w warstwie

przeznaczenie [%°] [% (v/V)]

AC11SdlakKR 1,2 >98 1,0-4,0

13.Kontrola jakosci robot
13.1. Ogélne zasady kontroli jakosci robét

13.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:

- przedlozyé wymagane dokumenty (deklaracje zgodnosci, certyfikaty zgodnosci, o$wiadczenia zgodnosci, badania
wykonane przez dostawcow) na materiaty i wyroby budowlane zgodnie z DM 00.00.00 Wymagania ogélne p. 6.7

- wykonaé wlasne badania wlasciwosci materialéw przeznaczonych do wykonania warstwy $cieralnej, okreslone
przez Inzyniera,

— wykonaé projekt recepty oraz przedstawi¢ wyniki badan z zaroboéw probnych wykonanych na podstawie
opracowanej recepty.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badafi Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

13.3. Badania w czasie robét
Badania Wykonawcy sa wykonywane w celu sprawdzenia czy jako$¢ materialow budowlanych (mieszanek mineralno-

asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i materialow do uszczelnief itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowana
mieszanka, pofaczenia itp.) spetniaja wymagania okreslone w STWiORB.

Wykonawca powinien wykonac te badania w czasie realizacji rob6t z niezbedna starannoécia i w wymaganym zakresie.
Wyniki nalezy zapisywaé w protokotach. W razie stwierdzenia uchybien w stosunku do wymagan ich przyczyny nalezy
niezwlocznie usuna¢.

Wyniki badan nalezy przekazywa¢ Inzynierowi.
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W razie zastrzezen Inzynier moze przeprowadzi¢ badania kontrolne wg. WT-2 pkt. 8.9.3.
Zakres badan Wykonawcy zwiazany z wykonywaniem nawierzchni:

— pomiar temperatury powietrza,

—  pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni,
— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

— wykaz ilosci materialéw lub grubo$ci wykonanych warstw,

— pomiar spadku poprzecznego poszczegolnych warstw asfaltowych,

—  pomiar réwnosci warstwy asfaltowe;j,

— ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy,

— ocena wizualna jakosci wykonania potaczen technologicznych.

13.3.1. Czestotliwo$é oraz zakres badan i pomiaréw
Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej podano w tablicy 8.

Tablica 8. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiar6w podczas wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej

Lp. | Wyszczego6lnienie badan Czestotliwo$¢ badan
BADANIA MATERIALOW
1. | Skiad i uziarnienie mieszanki mineralno-asfaltowej | Jedno badanie na 1000 ton dostarczonej frakcji
2. | Wlasciwos$ci wypehliacza Jedno badanie na 100 ton dostarczonego wypelniacza
3. | Wiasciwosci asfaltu Jedno badanie dla kazdej cysterny
4. | Wlasciwosci kruszywa Przy kazdej zmianie
BADANIA MIESZANKI MINERALNO -ASFALTOWEJ
5. | Temperatura sktadnikow Dozér ciagly
6. | Temperatura mieszanki Dozor ciagly
7. | Zawarto$¢ asfaltu i uziarnienie mieszanki 1 prébka przy produkcji do 500 Mg,
2 prébki przy produkcji ponad 500 Mg.
8. | Zawarto$¢ wolnych przestrzeni Jeden raz dziennie
BADANIA PO ZAGESZCZENIU WARSTWY SCIERALNEJ WYKONANEJ Z AC
9. | Grubos¢ i wskaznik zageszczenia warstwy, wolna | 2 probki z kazdego pasa ruchu o powierzchni do 3000 m’, za
przestrzen w warstwie wyjatkiem obiektow mostowych

6.3.2. Badanie wla$ciwosci kruszywa
Z czestotliwoscia podana w tablicy 8 nalezy kontrolowa¢ kazdy rodzaj dostarczanego kruszywa drobnego i kazda

frakcje gryséw. Wyniki powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt. 2.2.

6.3.3. Badanie wlasciwosci wypelniacza
Z czestotliwoscia podang w tablicy 8 nalezy kontrolowaé dostarczany wypelniacz. Wyniki powinny by¢ zgodne z

wymaganiami podanymi w punkcie 2.4.

6.3.4. Badanie wlasciwoSci asfaltu
Z czestotliwoscia podana w tablicy 8 nalezy kontrolowa¢ dostarczany asfalt. Wyniki powinny by¢ zgodne z

wymaganiami podanymi w punkcie 2.3.

6.3.5. Pomiar temperatury skladnikéw mieszanki

Z czestotliwoscia podana w tablicy 8 nalezy kontrolowa¢ temperatur¢ skladnikéw mieszanki. Pomiar polega na
odczytaniu wskazafi odpowiednich termometréw zamontowanych w otaczarce. Wyniki powinny by¢ zgodne z
wymaganiami podanymi w punkcie 5.3.

6.3.6. Pomiar temperatury mieszanki

Temperatur¢ mieszanki betonu asfaltowego nalezy mierzy¢ i rejestrowa¢ w czasie wbudowywania w nawierzchnie.
Zaleca sie stosowanie termometréw cyfrowych z sonda wglebna. Wyniki powinny by¢ zgodne z wymaganiami
podanymi w punkcie 5.3.

6.3.7. Zawartos$¢ asfaltu
Z czgstotliwoscia podana w tablicy 8 nalezy kontrolowaé zawarto$¢ asfaltu.
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Zawarto$¢ rozpuszczalnego lepiszcza z kazdej probki pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej nie moze odbiega¢ od
wartosci projektowanej, z uwzglednieniem podanych dopuszczalnych odchytek w zaleznosci od liczby badan.

Tablica 9. Dopuszczalne odchyiki pojedynczego wyniku badania i sredniej arytmetycznej wynikéw badafi zawarto$ci
lepiszcza rozpuszczalnego [% (m/m)]

- . Liczba wynikéw badan
Rodzaj mieszanki 1 2 od3dod |o0d5do8? |od9do 197 520
Mieszanki £0,5 +0,45 +0,40 + 0,40 +0,35 +0,30
drobnoziarniste

» dodatkowo dopuszcza si¢ maksymalnie jeden wynik, sposrod wynikow badan wzigtych z obliczenia $redniej
arytmetycznej, ktorego odchytka jest wigksza od dopuszczalnej odchyiki $redniej arytmetycznej, lecz nie przekracza
dopuszczalnej odchylki jak do pojedynczego wyniku badania

6.3.8. Uziarnienie mieszanki mineralnej

Uziarnienie kazdej probki pobranej z luznej mieszanki mineralno-asfaltowej nie moze odbiega¢ od warto$ci
projektowanej, z uwzglednieniem dopuszczalnych odchylek, w zaleznosci od liczby wynikéw badan.
Wymagania dotyczace udziatu kruszywa grubego, drobnego i wypehiacza powinny by¢ spetione jednoczesnie.

Tablica 10. Dopuszczalne odchytki dotyczace pojedynczego wyniku badania i $redniej arytmetycznej wynikow badan
zawarto$ci kruszywa o wymiarze < 0,063 mm [% (m/m)]

Rodzaj mieszanki Liczba wynikow badan

mineralno -

asfaltowej 1 2 od3do4 od5do8 0od9do 19 >20
Mieszanki +3,0 +£27 +24 +2;1 +1,8 +1,5
drobnoziarniste

Tablica 11. Dopuszczalne odchytki dotyczace pojedynczego wyniku badania i $redniej arytmetycznej wynikéw badan
zawarto$ci kruszywa o wymiarze < 0,125 mm [% (m/m)]

Rodzaj mieszanki Liczba wynikow badan

mineralno -

asfaltowej 1 2 od3do4 od5do8 0od9do 19 >20
ARG —— +4,0 +3,6 +3,3 +29 +2,5 +2,0
drobnoziarniste

Tablica 12. Dopuszczalne odchylki dotyczace pojedynczego wyniku badania i $redniej arytmetycznej wynikéw badan
zawartosci kruszywa drobnego o wymiarze od 0,063 mm do 2 mm [% (m/m)]

Rodzaj mieszanki Liczba wynikéw badan

mineralno -

asfaltowe;j 1 2 od3do4 od5do8 od9do 19 >20
ACS + 8,0 +6,1 +5,0 +4,1 +3,3 +3,0

Tablica 13. Dopuszczalne odchytki dotyczace pojedynczego wyniku badania i sredniej arytmetycznej wynikow badan
zawartosci kruszywa grubego o wymiarze > 2 mm [% (m/m)]

Rodzaj mieszanki Liczba wynikéw badan

mineralno -

asfaltowe;j 1 2 od3do4 od5do 8 0od9do 19 >20
ACS +8,0 +6,1 +5,0 +4,1 +33 +3,0

Tablica 14. Dopuszczalne odchylki dotyczace pojedynczego wyniku badania i $redniej arytmetycznej wynikéw badan
zawartos$ci ziaren grubych [% (m/m)]

Riodlza] mileszzmki Liczba wynikéw badan

1 2 od3do4 od5do8 | od9do19 >20
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Mieszanki
drobnoziarniste

-8+45 -6,7+4,7 -5,8+4,5 -5,1+4,3 -4,4 +4,1 +4,0

6.3.9. Zawarto$¢ wolnych przestrzeni

Zawarto$é wolnych przestrzeni w probce Marshalla pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej nie powinna wykraczac¢
poza dopuszczalne warto$ci o wigcej niz:

-ACS 1,5 % (v/v).
Z czestotliwoscia podana w tablicy 8 nalezy okre$la¢ wolna przestrzen w probkach Marshalla.

6.3.10. Pomiar grubo$ci warstwy

Grubosci wykonanej warstwy nalezy okresla¢ z czestotliwoscia podana w tablicy 8. Dopuszczalna tolerancja +£10%

Za grubo$¢ warstwy przyjmuje si¢ $rednia arytmetyczna wszystkich pojedynczych oznaczen grubosci warstwy na
calym odcinku budowy.

6.3.11. Wskaznik zaggszczenia warstwy

Zageszczenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem zaggszczenia oraz zawarto$cia wolnych przestrzeni, nie
moze przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 7.

Dotyczy to kazdego pojedynczego oznaczenia danej wiasciwosci.

Okreslenie gestosci objetosciowej nalezy wykona¢ wedlug PN-EN 12697-6.

6.3.12. Sprawdzenie wygladu mieszanki mineralno-asfaltowej

Sprawdzenie wygladu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na ocenie wizualnej jej wygladu w czasie produkcji,
zatadunku, roztadunku i wbudowywania.

13.4. Badania dotyczgce cech geometrycznych i wlasciwosci warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego

13.4.1. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw
Czestotliwosé oraz zakres badan i pomiaréw wykonanych warstw nawierzchni z betonu asfaltowego podaje tablica 16

Tablica 15. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanej warstwy z betonu asfaltowego

Lp. [ Wyszczegolnienie badan Czestotliwo$¢ badan i pomiarow

1 Szerokos$¢ warstwy co 100 m

2 Ro6wnos¢ podiuzna col0m

3 Rownos$¢ poprzeczna nie rzadziej niz co 10 m na kazdej jezdni

4 Spadki poprzeczne co 20 m"’na kazdej jezdni

9 Rzgdne wysokosciowe na kazdej jezdni na osi i krawedziach jezdni: co 20 m na prostych i co
6 Uksztaltowanie osi w planie 10 m na lukach

7 ZYacza podtuzne i poprzeczne kazde zlacze

8 Wyglad zewngtrzny cala powierzchnia wykonanego odcinka

" Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztaltowania osi w planie nalezy wykona¢ w giéwnych punktach
tukéw poziomych

13.4.2. Szeroko$¢ warstwy

Szeroko$é warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego powinna by¢ zgodna z Dokumentacja Projektowa, z tolerancja
+5 cm -0 cm. Szeroko$é warstwy asfaltowej nizej polozonej, nieograniczonej kraweznikiem lub opornikiem w nowej
konstrukcji nawierzchni, powinna byé szersza z kazdej strony, co najmniej o grubos¢ warstwy na niej polozonej, nie
mniej jednak niz 5 cm.

13.4.3. R6wnoS$¢ warstwy

Pomiary rownosci podtuznej nalezy wykona¢ w srodku kazdego ocenianego pasa.

Do oceny réwnosci podluznej warstwy $cieralnej nawierzchni drog klasy Z, L, D nalezy stosowa¢ metode z
wykorzystaniem laty 4-metrowej i klina lub metody réwnowaznej uzyciu taty i klina, mierzac wysoko$¢ przeswitu w
potowie dlugosci taty. Pomiar wykonuje si¢ nie rzadziej, niz co 10 m. Wymagana réwnos$¢ podtuzna jest okreslona
przez warto$é odchylenia rownosci (przeswitu), ktore nie moga przekroczy¢ 6 mm. Przez odchylenie réwnosci rozumie
si¢ najwigksza odleglo$¢ migdzy tata a mierzona powierzchnia.
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Przed uptywem okresu gwarancyjnego warto$é¢ odchylenia rownosci podtuznej warstwy $cieralnej nawierzchni drog
klasy Z, L D nie powinna by¢ wigksza niz 8 mm. Badanie wykonuje si¢ wedtug procedury jak podczas odbioru
nawierzchni.

6.4.4. ROwno$¢ poprzeczna warstwy

Do oceny réwnos$ci poprzecznej nalezy stosowa¢ metode z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub metody
réwnowaznej uzyciu taty i klina. Pomiar nalezy wykonywa¢ w kierunku prostopadtym do osi jezdni, na kazdym
ocenianym pasie ruchu, nie rzadziej, niz co 10m.

Nier6wnosci poprzeczne warstwy $cieralnej nie powinny by¢ wigksze od:

- dla drogi klasy D, L i zjazdow 9 mm.

6.4.5. Spadki poprzeczne warstwy
Spadki poprzeczne warstwy z betonu asfaltowego na odcinkach prostych i na tukach powinny by¢ zgodne z

Dokumentacja Projektowa, z tolerancja + 0,5%.

6.4.6. Rzgdne wysokosciowe
Rzedne wysokosciowe warstwy powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancja + 1 cm, - 0 cm, przy
czym co najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie moze przekracza¢ przedziatu dopuszczalnych odchylen.

6.4.7. Uksztaltowanie osi w planie
O$ warstwy w planie powinna by¢ usytuowana zgodnie z dokumentacja projektowa, z tolerancja 5 cm.

6.4.8. Zlgcza poprzeczne

Ztacza w nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej prostopadle do osi. Ztacza powinny by¢ catkowicie
zwiazane, a przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie. Ztacza poprzeczne i podtuzne uszczelni¢ tasma
termoplastyczna.

6.4.9. Wyglad warstwy
Wyglad warstwy z betonu asfaltowego powinien mie¢ jednolita teksture, bez miejsc przeasfaltowanych, porowatych,

luszczacych sig i spekanych.

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami
W przypadku wystapienia nieprawidtowosci wykonania rob6t, Wykonawca ma obowiazek usuna¢ wady na wiasny
koszt. Sposob, zakres i termin wykonania robot poprawkowych nalezy uzgodni¢ z Inspektorem Nadzoru

14.0dbiér Robo6t
8. Kontrola jako$ci robét
Wykonawca bedzie przeprowadzat pomiary i badania materialow oraz robot z czestotliwoscia pozwalajaca na
stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w kontrakcie.
Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materialéw ponosi Wykonawca.

10. Dokumenty budowy
10. Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowiazujacym Zamawiajacego i Wykonawce w
okresie przekazania Wykonawcy terenu budowy do kofica okresu gwarancyjnego. Odpowiedzialno$¢ za prowadzenie
dziennika spoczywa na Wykonawcy.

11. Obmiar rob6t
Obmiar rob6t bedzie okresla¢ faktyczny zakres robot zgodnie ze zleceniem Zamawiajacego, w jednostkach

charakterystycznych zgodnych z przedmiarem kosztorysu inwestorskiego i bedzie podstawa do rozliczenia (wg cen
jednostkowych)

12. Podstawa platnosci

Podstawa platnosci jest cena jednostkowa, skalkulowana przez Wykonawce za jednostke obmiarowi ustalona dla danej

pozycji kosztorysu.

14. Normy
PN-EN 932-3 Badania podstawowych wlasciwosci kruszyw — Procedura i terminologia uproszczonego opisu
petrograficznego
PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw — Oznaczanie skladu ziarnowego — Metoda
przesiewania
PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztaltu ziaren za pomoca

wskaznika ptaskosci
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PN-EN 933-4
PN-EN 933-5
PN-EN 933-6
PN-EN 933-9
PN-EN 933-10
PN-EN 1097-2
PN-EN 1097-4
PN-EN 1097-5
PN-EN 1097-6
PN-EN 1097-7
PN-EN 1097-8
PN-EN 1367-1
PN-EN 1367-3
PN-EN 1426
PN-EN 1427
PN-EN 1744-1
PN-EN 1744-4
PN-EN 12591
PN-EN 12592

PN-EN 12593
PN-EN 12606-1

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czgé¢ 4: Oznaczanie ksztaltu ziaren —
Wskaznik ksztattu

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej zawartosci ziaren o
powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czgs¢ 6: Ocena wiasciwosci powierzchni —
Wskaznik przeptywu kruszywa

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Ocena zawartoéci drobnych czastek — Badania
biekitem metylenowym

Badania geometrycznych whasciwosci kruszyw — Czg$¢ 10: Ocena zawarto$ci drobnych czastek
— Uziarnienie wypetiaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Metody oznaczania odpornosci na
rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Czgé¢ 4: Oznaczanie pustych
przestrzeni suchego, zageszczonego wypeiacza

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Czgs¢ 5: Oznaczanie zawartosci
wody przez suszenie w suszarce z wentylacja

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw —Czg$é¢ 6: Oznaczanie ggstosci ziaren
i nasigkliwo$ci

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Czg$¢ 7: Oznaczanie ggstosci
wypelniacza — Metoda piknometryczna

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Czg$¢ 8: Oznaczanie
polerowalnosci kamienia

Badania wiasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznych —
Czg$¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci

Badania wlasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznych —
Cze$¢é 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda gotowania

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igla

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury migknienia — Metoda Piersciefi i Kula
Badania chemicznych wlasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna

Badania chemicznych wilasciwosci kruszyw — Cze$¢ 4: Oznaczanie podatnosci wypehiaczy do
mieszanek mineralno-asfaltowych na dziatanie wody

Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltéw drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalnosci

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury tamliwosci Fraassa

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie zawartosci parafiny — Czg$¢ 1: Metoda destylacyjna

PN-EN 12607-1i PN-EN 12607-3 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na twardnienie pod wptywem

ciepta i powietrza — Czg$¢ 1: Metoda RTFOT

Jw. Czg$¢ 3: Metoda RFT

PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8

PN-EN 12697-11

PN-EN 12697-12

PN-EN 12697-13

PN-EN 12697-22

PN-EN 12697-27

PN-EN 12697-36

PN-EN 13043

PN-EN 13075-1

PN-EN 13108-20

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco —
Cze$¢ 6: Oznaczanie gestosci objetosciowej metoda hydrostatyczna

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco —
Czesé 8: Oznaczanie zawarto$ci wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco —
Czesé 11: Okreslenie powiazania pomigdzy kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco —
Czes$¢ 12: Okreslanie wrazliwo$ci na wode

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco —
Czg$¢ 13: Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco —
Cze$¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco —
Czg$¢ 27: Pobieranie probek

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco —
Czes¢ 36: Oznaczanie grubosci nawierzchni asfaltowych

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych na drogach,
lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadu — Czgs¢ 1: Oznaczanie indeksu rozpadu
kationowych emulsji asfaltowych, metoda z wypeiniaczem mineralnym

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czg$¢ 20: Badanie typu

62



Specytikacja Techniezna Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych
Budowa ulicy wewngtrznej na dzialkach 153/4, 162/4, 162/6, 162/29, 162/30 1 169 obreb 14 w Tuszynie

PN-EN 13179-1 Badania kruszyw wypehiajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych — Cz¢$¢ 1: Badanie
metoda Pierscienia i Kuli
PN-EN 13179-2 Badania kruszyw wypehiajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych — Czg$¢ 2: Liczba

bitumiczna

PN-EN 13398 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu sprezystego asfaltow modyfikowanych

PN-EN 13399 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na magazynowanie modyfikowanych
asfaltow

PN-EN 13587 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciagliwosci lepiszczy asfaltowych metoda pomiaru
ciagliwosci

PN-EN 13588 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy asfaltowych metoda testu
wahadtowego

PN-EN 13589 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciagliwosci modyfikowanych asfaltéw — Metoda z
duktylometrem

PN-EN 13614 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie przyczepno$ci emulsji bitumicznych przez zanurzenie
w wodzie — Metoda z kruszywem

PN-EN 13703 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii deformacji

PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych emulsji asfaltowych

PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltéw modyfikowanych polimerami

PN-EN 14188-1 Wypeltniacze zlaczy i zalewy — Czg$¢ 1: Specyfikacja zalew na goraco

PN-EN 14188-2 Wypehniacze zlaczy i zalewy — Czg$¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno

PN-EN 22592 Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaplonu i palenia — Pomiar metoda otwartego
tygla Clevelanda

PN-EN ISO 2592 Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Metoda otwartego tygla Clevelanda

BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tata

a. Inne dokumenty

Wymagania techniczne. WT-1 Kruszywa 2008. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych
utrwalen na drogach publicznych.

Wymagania techniczne WT-2. Nawierzchnie asfaltowe 2008 i 2010. Nawierzchnie asfaltowe na drogach publicznych.

Wymagania techniczne WT-3. Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych.

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw technicznych,

jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. Nr 43 z 1999 r., poz. 430).

VIII. REGULACJA STUDZIENEK URZADZEN PODZIEMNYCH

1. WSTEP
1.1. Przedmiot specyfikacji techniczne;j
Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru

robot zwiazanych z regulacja zaworéw i zasuw wodociagowych w ramach : Budowy ulicy wewngtrznej na dzialkach
153/4,162/4, 162/6, 162/29, 162/30 i 169 obreb 14 w Tuszynie
1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w pkt.1.1..
1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwiazanych z wykonaniem
regulacja zaworéw wodociagowych zgodnie z dokumentacja.
1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej specyfikacji sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w STWiORB ,,Wymagania og6lne”.
1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot
Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢ z Dokumentacja Projektowa,
specyfikacjami technicznymi i poleceniami Inspektora.
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w STWiORB ,,Wymagania og6lne”.

2. MATERIALY

Ogolne wymagania dotyczace materiatow podano w STWiORB ,,Wymagania ogdlne”.

2.1. Mieszanka betonowa
Mieszanka betonowa klasy B-30 o konsystencji gestoplastycznej musi spelnia¢ wymagania PN-B-06250:

- nasiakliwo$cia, ponizej 4%,
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- przepuszczalno$¢ wody- stopien wodoszczelno$ci co najmniej W 8.

- odpornos¢ na dziatanie mrozu - stopieni mrozoodpornosci co najmniej F 150.
2.2. Mieszanka kruszyw do betonu
Kruszywo stosowane do betonu, powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712, dla kruszyw do betonu klasy B-30 i
wyzszych.
2.3. Cement do betonu

Cement stosowany do betonu powinien spetnia¢ wymagania normy PN-EN-06712. Dla uzyskania betonu

klasy B-30 nalezy stosowac cement portlandzki (bez dodatkéw) klasy 32 5 lub 42,5.
2.4. Piasek do zaprawy
Piasek do zaprawy cementowej powinien spetnia¢ wymagania normy PN-79/B-06711.

2.5. Woda
Woda stosowana do wykonania elementéw konstrukcji powinna pochodzi¢ ze zrédet nie budzacych zadnych

watpliwosci i odpowiadaé wymaganiom normy PN-B-32250 . Stosowanie wody z wodociagu nie wymaga badan.

2.6. Deskowanie
Deskowanie powinno odpowiadaé¢ wymaganiom normy PN-B-06251.
Deskowanie powinno zapewnia¢ sztywnos¢ i niezmienno$¢ uktadu.

3. SPRZET
Jakikolwiek sprzet, maszyny i urzadzenia nie gwarantujace zachowania wymagan jakosciowych robo6t zostana przez
inzyniera zdyskwalifikowane i niedopuszczone do robét. Sprzet powinien by¢ zgodny z ustaleniami STWiORB

»,Wymagania ogolne”.

4. TRANSPORT
Transportu powinien odpowiada¢ wymaganiom STWiORB ,,Wymagania og6lne”.

5. WYKONANIE ROBOT
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w STWiORB ,,Wymagania ogdlne”.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do zaakceptowania projekt organizacji robot i harmonogram robét, uwzgledniajace
wszystkie warunki, w jakich beda wykonywane prace zwiazane z regulacja zaworéw. Roboty nalezy wykona¢ zgodnie
z BN-73/8984-05. Rzedne pokryw studzienek nalezy dostosowaé do rzednych projektowanej nawierzchni. Przed
przystapieniem do wykonania robot nalezy zdja¢ pokrywe i ewentualnie rozebra¢ uszkodzong gérna czg$¢ zaworu.
Gruz z rozbiérki nalezy niezwlocznie wywiez¢ poza teren budowy. Deskowanie nalezy wykona¢ w taki sposéb ,aby
rzedne szalowane;j studzienki wynikaly z Dokumentacji Projektowej. Deskowanie nalezy pokry¢ $rodkiem adhezyjnym
(np. Separbet). W przygotowanym deskowaniu nalezy utozy¢ mieszanke betonowa i zageécic ja recznie lub w miarg
mozliwosci wibratorem pograzalnym. Betonowanie powinno by¢ wykonane ze szczegélna staranno$cia i moze by¢
wykonane w temperaturze nie nizszej niz + 5°C. Powierzchnie zewnetrzne wykonanych $cianek powinny by gladkie, a
beton zwarty i jednorodny. Roboty nalezy wykona¢ zgodnie z Dokumentacja Projektowa. Bezposrednio po ukonficzeniu
betonowania zaleca sie pokrycie powierzchni betonu lekkimi ostonami wodoszczelnymi. Pielggnacje betonu nalezy
rozpoczaé nie pézniej niz po 12 godzinach od zakonczenia betonowania i prowadzi¢ ja co najmniej 7 dni polewajac
beton woda minimum 2 razy na dobg.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogolne zasady kontroli jako$ci rob6t podano w STWiIORB ,,Wymagania og6lne”.
Kontrole jakosci robét nalezy przeprowadzi¢ w obecnosci przedstawiciela zarzadcy urzadzen podlegajacych regulacji.
Jako$¢ tych robo6t musi uzyskaé akceptacje tych instytucji. Kontrola regulacji wysoko$ciowej studzienek polega na
ocenie jakosci wybudowanego betonu i zgodnos¢ gornej rzednej pokrywy z dokumentacja projektowa z tolerancja + 1
cm.

7. OBMIAR ROBOT

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w STWiORB ,,Wymagania og6lne”.

Jednostka obmiaru jest m®. Obmiar nie moze obejmowaé zadnych robét nie wystepujacych w Dokumentacji
Projektowej badz nie zaakceptowanych uprzednio przez Inspektora.

8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru robot podano w STWiORB ,,Wymagania og6lne”.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, STWiORB i wymaganiami Inspektora,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji daty wyniki pozytywne. W przypadku stwierdzenia
usterek Inspektor Nadzoru ustali zakres robot poprawkowych do wykonania, a Wykonawca wykona je na koszt wiasny
w ustalonym terminie.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w STWiORB ,,Wymagania og6lne”. Platnos¢ wg
jednostek obmiarowych zgodnie z obmiarem i na podstawie odbioru robot.
Dokumentacja projektowa przewiduje wbudowanie betonu przy regulacji — zaworéw wodociagowych
Platnos¢ za wykonanie obejmuje:
— prace przygotowawcze, oznakowanie robot,
— dostarczenie na miejsce potrzebnych materiatéw i sprzetu,
— dostarczenie na plac budowy skladnikow oraz przygotowanie masy betonowej w przypadkach jej uzycia,
— przeprowadzenie badan i pomiaréw kontrolnych.
— Odwiezienie sprzgtu po zakonczonych robotach.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1. PN-EN-1610 Budowa i badania przewod6w kanalizacyjnych.
Inne normy cytowane w niniejszej ST.
IX. ZJAZDY
1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwiazanych z wykonaniem zjazdéw indywidualnych i publicznych
1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna (ST) stanowi obowiazujaca podstawe jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji rob6t przy: Budowy ulicy wewnetrznej na dzialkach 153/4, 162/4, 162/6, 162/29, 162/30 i 169 obreb 14 w
Tuszynie
1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwiazanych z wykonaniem
zjazdoéw indywidualnych do posesji,
Dla poszczeg6lnych rodzajow zjazdow zaprojektowano konstrukcje:

e warstwa $cieralna bitumiczna gr.w-wy 4cm
e warstwa wigzaca bitumiczna gr. w-wy 6cm
e  podbudowa z kruszywa tamanego 0/31,5 gr. w-wy 20 cm
e  stabilizacja gruntu cementem gr. w-wy 15 cm
tacznie 45 cm

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Zjazd publiczny- okreslony przez zarzadce drogi jako zjazd co najmniej do jednego obiektu, w ktérym jest
prowadzona dzialalno$¢ gospodarcza ,a w szczegélnosci do stacji paliw, obiektu gastronomicznego , hotelowego,
przemystowego, handlowego lub magazynowego.

1.4.2. Zjazd indywidualny — okre$lony przez zarzadce drogi jako zjazd do jednego lub kilku obiektéw uzytkowanych
indywidualnie.
1.4.3. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w STWiORB ,,Wymagania Ogo6lne”.
1.5. Ogolne wymagania dotyczace robdt
Ogdblne wymagania dotyczace robot podano w STWiORB ,,Wymagania Og6lne”.
2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow
Og6lne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, podano STWiORB ,,Wymagania
Ogolne”.
2.2. Rodzaje materiatlow
Materiatami stosowanymi do wykonania nawierzchni zjazdéw jest nawierzchnia bitumiczna tak jak
nawierzchnia jezdni
piasek, zwir, mieszanka,
kraweznik betonowy prostokatny $cigty 15x30x100
kruszywo tamane stabilizowane mechanicznie 0/31,5, beton, cement, woda, kruszywo do betonu.
2.3. Wymagania dla materialow
2.3.1 Wymagania dla nawierzchni bitumicznej patrz rozdziat VI i VII
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2.3.2. Piasek, mieszanka
Piasek na podsypke cementowo-piaskowa powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712 [4].
Piasek do zaprawy cementowej powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06711 [3].
2.3.3. Beton
Beton uzyty na tawe betonowa pod kraweznik powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06250 [2].i powinien
to by¢ beton klasy B 15 .
2.3.4. Cement
Cement uzyty do wytwarzania betonu i zaprawy powinien by¢ cementem portlandzkim klasy nie nizszej niz
32,5 wedlug wymaganh PN-EN197-1 [9].
2.3.5. Kruszywo do betonu
Kruszywo do betonu powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712 [4].
2.3.6. Woda
Woda powinna by¢ odmiany ,,1” i odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [10].
2.3.7 Kruszywo tamane stabilizowane mechanicznie wg. STWiORB ,,Wymagania Ogélne”.
2.4. Sktadowanie materialow
Warunki sktadowania materialéw przewidzianych do wykonania nawierzchni zjazdéw podano w
poszczegdlnych ST, wymienionych w pkt 5.
3. sprzet
3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogoblne wymagania dotyczace sprzgtu podano w STWiORB ,,Wymagania Ogé6lne”.
3.2. Sprzet do wykonania zjazdéw
Do wykonania zjazdéw nalezy zastosowac sprzet opisany dla poszczegdlnych rodzajéw robot.
4. transport
4.1. Ogé6lne wymagania dotyczgce transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB ,,Wymagania Ogdlne”.
4.2. Transport materialow
Wymagania dotyczace transportu materiatéw uzytych do budowy nawierzchni zjazdéw zawarte sa w ST dla
poszczegdlnych rodzajow robot
5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w STWiORB ,,Wymagania Ogo6lne”.
5.2. Wykonanie koryta
Wykonanie koryta pod nawierzchni¢ wjazdéw i wyjazdéw powinno by¢ zgodne z wymaganiami okreslonymi
w specyfikacji ,,Koryto wraz z profilowaniem i zaggszczeniem podtoza”.
Wykop pod tawe obramowania wjazdu i wyjazdu powinien by¢ wykonany zgodnie z PN-B-06050 [1].
5.3. Wykonanie obramowania
Obramowanie nawierzchni zjazdéw do posesji nalezy wykona¢ przy zastosowaniu obrzezy 8x30x100 w g
zasad opisanych w Specyfikacji ,,Obrzeza”
5.4. WyKkonanie zjazdéw
Zjazdy nalezy wykonaé przy uwzglednieniu zasad opisanych w ST dla poszczegolnych rodzajéw robét i w opisie
technicznym .

6. Kontrola jakos$ci roboét
6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robot
Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w STWiORB ,,Wymagania Og6lne”.

6.2. Badania przed przystgpieniem do robot
Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien wykona¢ badania materialéw przeznaczonych do
wykonania zjazdéw indywidualnych i publicznych.
6.3. Badania w czasie robét
W czasie prowadzenia rob6t Wykonawca powinien sprawdza¢ prawidtowo$¢ wykonania:
koryta i podtoza,,
obramowania nawierzchni,
podbudowy,
nawierzchni.
Zakres i czestotliwo$é badan, wymagania oraz dopuszczalne tolerancje zawarte sa w odpowiednich ST .
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w STWiORB ,,Wymagania Og6lne”.
7.2. Jednostka obmiarowa
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Jednostka obmiarowa jest m® (metr kwadratowy) wykonanego zjazdu , lecz nalezy rozrézni¢ odpowiednie
konstrukcje.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogélne zasady odbioru robét
Ogolne zasady odbioru robdt podano w STWiORB ,,Wymagania Ogélne”.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
wykonane koryto,
wykonane obramowanie,
wykonana tawa pod obramowanie
wykonanie wzmocnienia gruntu
wykonane podbudowy.
wykonanie warstwy wiazacej
wykonana tawa pod obramowanie
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy platnos$ci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiORB ,,Wymagania Og6lne”.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m” zjazdu indywidualnego i publicznego obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
wykonanie koryta , profilowanie i zaggszczenie
wykonanie obramowania nawierzchni z kostki betonowej,
wykonanie tawy pod elementy do obramowania
wykonanie wzmocnienia podtoza
wykonanie podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie
wykonanie nawierzchni z kostki betonowej tacznie z pielgegnacja,
wykonanie warstwy wiazacej z betonu asfaltowego
wykonanie warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego
- przeprowadzenie badan i pomiaré6w wymaganych w ST
10. przepisy zwigzane

Normy
1.  PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane
2. PN-B-06250 Beton zwyktly
3.  PN-B-06711 Kruszywa mineralne. Piaski do zapraw budowlanych
4. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu
5. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych.
- Zwir i mieszanka
7. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywo famane do nawierzchni drogowych
8. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych.
Piasek
9. PN-EN-197-01 Cement Czes¢ 1 Sklad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace
cementu powszechnego uzytku
10. PN-B-32250 Materialy budowlane. Woda do betonéw i zapraw

12.  BN-80/6775-03/01  Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic,
parkingéw i torowisk tramwajowych. Wspdlne wymagania

13. BN-80/6775-03/02  Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic,
parkingéw i torowisk tramwajowych. Ptyty drogowe.

X. Krawezniki betonowe

1. Wstep

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru Rob6t budowlanych w ramach realizacji zadania: Budowy ulicy wewngtrznej na dzialkach
153/4,162/4, 162/6, 162/29, 162/30 i 169 obreb 14 w Tuszynie

1.2. Zakres stosowania STWiORB

STWIiORB jest stosowana jako Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Rob6t wymienionych
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w punkcie 1.1.

1.3. Zakres Robot objetych STWiORB

Roboty, ktérych dotyczy specyfikacja obejmuja wszystkie czynnosci umozliwiajace i majace na celu wykonanie,
kontrole i odbiér kraweznikéw betonowych. Zakres rzeczowy obejmuje:

- ustawienie kraweznikow betonowych w pionie 0 wymiarach 15x30 cm na lawie betonowej z oporem i podsypce
cementowo-piaskowe;j.

1.4. Okreslenia podstawowe

Krawezniki betonowe — prefabrykat betonowy przeznaczony do oddzielenia powierzchni znajdujacych si¢ na tym
samym poziomie lub na réznych poziomach, stosowany:

- w celu ograniczenia albo wyznaczenia granicy rzeczywistej lub wizualnej,

- jako kanaty odplywowe, oddzielnie lub w potaczeniu z innymi kraweznikami,

- jako oddzielenie pomiedzy powierzchniami poddanymi réznym rodzajom ruchu drogowego.

Pozostale okreslenia podane w niniejszej STWiORB sa zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi normami i definicjami
podanymi w STWiORB ,,Wymagania ogdlne”.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace Robét

Ogolne wymagania dotyczace rob6t podano w STWiORB ,,Wymagania ogdlne”.

Wykonawca Robot jest odpowiedzialny za jako$é ich wykonania oraz za zgodnos¢ z Dokumentacja Projektowa,
STWiORB i poleceniami Inspektora.

Niezbedne dane istotne z punktu widzenia:

- organizacji robot budowlanych;

- zabezpieczenia interesu 0sob trzecich;

- ochrony $rodowiska;

- warunkéw bezpieczenstwa pracy;

- zaplecza dla potrzeb Wykonawcy;

- warunkéw organizacji ruchu;

- zabezpieczenia chodnikow i jezdni,

podano w STWiORB ,,Wymagania Og6lne”.

2. Materialy

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow

Ogodlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w STWiORB , Wymagania
ogdllne”.

2.2. Materialy do wykonania robé6t

2.2.1. Zgodno$¢ materiatéw z dokumentacja projektowa

Materialy do wykonania rob6t powinny by¢ zgodne z ustaleniami Dokumentacji Projektowej i STWiORB.

2.2.2. Stosowane materiaty

Przy ustawianiu kraweznikoéw na tawach nalezy stosowa¢ nastgpujace materiaty:

- krawezniki betonowe,

- beton na tawe,

- piasek na podsypke i do zapraw,

- cement do podsypki i do zapraw,

- wode.

2.2.3. Krawezniki betonowe

2.2.3.1. Wymagania og6lne wobec kraweznikow

Nalezy zastosowa¢ krawezniki wibroprasowane z otuling zewnetrzna deklarowana przez producenta jako powierzchnia
widoczna grubo$ci min. 8mm.

Zalecana dtugos¢ prostego odcinka kraweznika wraz ze ztaczem wynosi 1000 mm, plaszczyzny czotowe kraweznikéw
moga by¢ proste lub uksztaltowane w sposob ulatwiajacy ukladanie lub ryglowanie.

Na danym zadaniu nalezy stosowac¢ krawgzniki uliczne wg. ponizszego rysunku.

2.2.3.2. Ksztalt i wymiary

a) Kraweznik typu ulicznego
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Przykladowe wymiary kraweznikdw

Typ Wymiary kraweznikow, cm

kraweznika | b h d r

Uliczny 100 20 30 min. 3 min. 12 1,0
15 max. 15

2.2.3.3. Wymagania wobec wymiar6w kraweznikéw
Wymiary nominalne powinny by¢ zadeklarowane przez Producenta zgodnie z wymaganiami STWiORB.

L.P. Badana cecha Wymagania wg PN-EN 1340:2004
1 Dhugos¢ +1% nie mniej niz (-4mm) i nie wigcej niz (+10mm)
2 Wymiary powierzchni za wyjatkiem promienia | +3% nie mniej niz (-3mm) i nie wigcej niz (+5)mm
3 Pozostale wymiary +5% nie mniej niz (-3mm) i nie wigcej niz (+10)mm
Dtugo$¢ pomiarowa w mm | Dopuszczalna odchytka
plaskosci i
4 Plaskos¢ i prostoliniowos¢ prostoliniowo$ci w mm
300 +1,5
400 +2,0
500 +2,5
800 +4,0

2.2.3.4. Wymagania techniczne
Wymagania wobec kraweznika betonowego, ustalone w PN-EN 1340 do stosowania w warunkach kontaktu z sola
odladzajaca w warunkach mrozu przedstawia tablica 1.

Tablica 1.
Lp. | Cecha | Klasa | Oznaczenie | Wymagania
1 Wiasciwosci fizyczne i mechaniczne

1.1 | Odpornos¢ na zamrazanie/ rozmrazanie z | 3 D Ubytek masy po badaniu: wartos¢ Srednia <
udziatem soli odladzajacych 1,0 kg/m2, przy czym zaden pojedynczy
wynik >1,5 kg/m2
1.2 | Wytrzymatos¢ na zginanie 3 U Charakterystyczna Minimalna
(Klasa  wytrzymatosci  ustalona w wytrzymato$é na | wytrzymato$¢ na
Dokumentacji Projektowej lub przez zginanie, MPa zginanie, MPa
Inspektora) 6,0 4,8
1.3 | Trwatos¢ ze wzgledu na Krawezniki maja zadawalajaca trwalos¢
wytrzymato$¢ (wytrzymatosc) jesli spetnione sq
wymagania punktu 1.2 oraz poddawane sa
normalnej konserwacji
1.4 | Nasiakliwo$¢ 2 B Warto$¢ srednia < 5,0
1.5 | Odporno$¢ na $cieranie 4 1 Odporno$¢  przy pomiarze na tarczy

69




Specvtikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robot Budowlanyeh
Budowa ulicy wewnetrznej na dzialkach 153/4, 162 1, 162/6, 162/29, 162/30 1 169 obreb 14 w Tuszynic

(Klasa odpornosci ustalona w Bohmego, wg zal. H normy PN-EN 1340 —
Dokumentacji Projektowej metoda alternatywna
lub przez Inspektora) < 18000 mm3/5000 mm?2
2 Aspekty wizualne
2.1 | Wyglad J powierzchnia kraweznika nie powinna mie¢
rys i odpryskow, nie dopuszcza si¢
rozwarstwien w kraweznikach
dwuwarstwowych

2.2.3.5. Skladowanie kraweznikow

Krawezniki betonowe moga by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane wedtug typow,
rodzajéw, ksztattéw, cech fizycznych i mechanicznych, wielkosci, wygladu itp.

Krawezniki betonowe nalezy uktadaé z zastosowaniem podkladek i przektadek drewnianych o wymiarach: grubos¢
2,5 cm, szeroko$¢ 5 cm, dlugodci min. 5 cm wigkszej od szerokosci kraweznika.

2.2.4. Beton na lawe¢ betonowa

Do wykonania faw pod kraweznik nalezy stosowa¢ beton klasy C 12/15 wg. PN-EN 206-1.

2.2.5. Beton na krawezniki

Beton klasy C 30/37 powinien odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN 206-1 pkt 5.2.

2.2.6. Piasek

Do podsypki cementowo- piaskowej (1:4) nalezy stosowa¢ piasek odpowiadajacy wymaganiom PN-EN 12620.
Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po dostarczeniu na budowe, powinno
odbywa¢ si¢ na podtozu réwnym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy zabezpieczeniu kruszywa przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi.

2.2.7. Cement

Na podsypke cementowo-piaskowa nalezy stosowa¢ cement 32,5 speliajacy wymagania PN-EN 197-1.
Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08.

2.2.8.Woda

Nalezy stosowa¢ wode odmiany 1 odpowiadajacej wymaganiom PN-EN 1008.

3. Sprzet

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprz¢tu

Ogo6lne wymagania dotyczace sprzgtu podano w STWiORB ,,Wymagania ogdlne”.

3.2. Sprzgt do wykonania robét

Roboty wykonuje si¢ recznie przy zastosowaniu:

- betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowej,

- wibratoréw ptytowych, ubijakéw recznych lub mechanicznych,

- innego sprzetu zaakceptowanego przez Inzyniera.

4. Transport

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB ,,Wymagania og6lne”.

4.2. Transport kraweznikow

Krawezniki betonowe moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportowymi.

Krawezniki betonowe uktadaé nalezy na $rodkach transportowych w pozycji pionowej z nachyleniem w kierunku jazdy.
Krawezniki powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem si¢ i uszkodzeniami w czasie transportu, a gérna
warstwa nie powinna wystawaé poza $ciany srodka transportowego wigcej niz 1/3 wysokosci tej warstwy.

4.3. Transport pozostalych materiatéw

Transport cementu powinien si¢ odbywa¢ w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym srodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny by¢ zabezpieczone
przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

Mase zalewowa nalezy pakowaé¢ w bebny blaszane lub beczki. Transport powinien odbywaé si¢ w warunkach
zabezpieczajacych przed uszkodzeniem bgbnow i beczek.

5. Wykonanie robot

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogo6lne zasady wykonywania rob6t podano w STWiORB ,,Wymagania ogdlne”.

5.2. Zasady wykonywania robot

Sposéb wykonania robét powinien by¢ zgodny z Dokumentacja Projektowa i STWiORB. W przypadku braku
wystarczajacych danych mozna korzysta¢ z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji oraz z informacji podanych w
zatacznikach.

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu rob6t obejmuja:

- roboty przygotowawcze,
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- wykonanie tawy,

- ustawienie kraweznikow,

- roboty wykoniczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robot nalezy, na podstawie Dokumentacji Projektowej, STWiORB lub wskazan Inspektora:
- ustali¢ lokalizacje robot,

- ustali¢ dane niezbedne do szczegétowego wytyczenia robot oraz ustalenia danych wysokosciowych,

- usunag przeszkody, np. shupki, pacholki, elementy drég, ogrodzen itd.

- ustali¢ materiaty niezbedne do wykonania robét,

- okresli¢ kolejnosé, sposob i termin wykonania robot.

5.4. Wykonanie lawy

5.4.1. Koryto pod tawe

Wymiary wykopu, stanowiacego koryto pod fawe, powinny odpowiada¢ wymiarom tawy w planie z uwzglednieniem w
szeroko$ci dna wykopu ew. konstrukcji szalunku.

Wskaznik zageszczenia dna wykonanego koryta pod fawe powinien wynosic¢, co najmniej 0,97 wedlug normalne;j
metody Proctora.

5.4.2. Lawa betonowa

Lawe betonowa z oporem wykonuje si¢ w szalowaniu. Beton rozscielony w szalowaniu lub bezposrednio w korycie
powinien by¢ wyréwnywany warstwami. Betonowanie taw nalezy wykonywac zgodnie z wymaganiami
PN-63/B-06251, przy czym nalezy stosowaé, co 50 m szczeliny dylatacyjne wypetione bitumiczna masa zalewowa.
5.5. Ustawienie kraweznikoéw betonowych

5.5.1. Zasady ustawiania kraweznikéw

Swiatlto (odleglos¢ gornej powierzchni kraweznika od jezdni) powinno by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji
projektowe;j, tj.

— 12 cm, zasadnicza wysoko$¢ wystawienia kraweznika wzdtuz jezdni,

— 2 cm na odcinku zej$¢ chodnikowych w miejscach przejs¢ dla pieszych,

— 10 cm na krawedzi wysp srodkowych.

Zewnetrzna $ciana kraweznika od strony chodnika powinna by¢ po ustawieniu kraweznika obsypana piaskiem starannie
ubitym.

Szeroko$¢ spoin przy ustawianiu kraweznika nie powinna przekracza¢ 5 mm. Spoin nie nalezy wypeiac.

5.5.2. Ustawienie kraweznikéw na tawie betonowej

Ustawianie kraweznikéw na fawie betonowej wykonuje si¢ na podsypce cementowo-piaskowej o grubosci 5 cm po
zageszczeniu.

5.6. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykoficzeniowe powinny by¢ zgodne z Dokumentacja Projektowa i STWiORB. Do rob6t wykonczeniowych
naleza prace zwiazane z dostosowaniem wykonanych robét do istniejacych warunkéw terenowych, takie jak:

- odtworzenie elementdw czasowo usunigtych,

- roboty porzadkujace otoczenie terenu robot.

6. Kontrola jakosci robot

6.1. Ogoblne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w STWiORB ,,Wymagania ogdlne”.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien przedtozy¢ Inspektorowi do akceptacji:

- wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania, deklaracje
zgodnos$ci z dokumentem odniesienia, ew. badania materialdow wykonane przez dostawcow itp.),

- wlasne badania wiasciwosci materialow przeznaczonych do wykonania rob6t, okreslone w pkt. 2

- sprawozdanie z pomiaru cech zewngtrznych krawgznikow.

Ocene prefabrykatu do wbudowania zgodnie z pkt. 2, nalezy wykona¢ jednorazowo dla kazdej dostarczonej na budowg
partii materiatu.

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego kraweznikéw nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez pomiar
i ocene uszkodzen wystepujacych na powierzchniach i krawedziach elementu zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i
ustaleniami PN-EN 1340.

Badania pozostatych materiatow stosowanych przy ustawianiu krawgznikow betonowych powinny obejmowac
wlasciwosci, okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiatéw w pkt. 2.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Sprawdzenie koryta pod tawe

Nalezy sprawdza¢ wymiary koryta oraz zaggszczenie podioza na dnie wykopu.

Tolerancja dla szerokosci wykopu wynosi £2 cm. Zageszczenie podloza powinno by¢ zgodne z pkt. 5.4.1.

6.3.2. Sprawdzenie taw

Przy wykonywaniu faw badaniu podlegaja:
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a) zgodnos¢ profilu podluznego gornej powierzchni taw z Dokumentacja Projektowa.

Profil podtuzny gérnej powierzchni lawy powinien by¢ zgodny z projektowana niweleta. Dopuszczalne odchylenia
moga wynosi¢ =1 cm na kazde 100 m fawy,

b) wymiary faw.

Wymiary taw nalezy sprawdzi¢ w dwéch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m tawy. Tolerancje wymiaréw
WYnosza:

— dla wysokosci £ 10% wysokosci projektowanej,

— dla szerokosci £10% szerokosci projektowanej,

¢) rownos$¢ gérnej powierzchni taw.

R6wnos$é gornej powierzchni tawy sprawdza sie przez przylozenie w dwéch punktach, na kazde 100 m fawy,
trzymetrowej laty. Prze$wit pomiedzy gorna powierzchnia lawy i przylozona tata nie moze przekracza¢ 1 cm,

d) odchylenie linii taw od projektowanego kierunku.

Dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowanego kierunku nie moze przekracza¢ +2 cm na kazde 100 m
wykonanej lawy.

6.3.3. Sprawdzenie ustawienia kraweznikow

Przy ustawianiu kraweznikéw nalezy sprawdzac:

- dopuszczalne odchylenia linii kraweznikéw w poziomie od linii projektowanej, ktére wynosi + 1 cm na kazde
100 m ustawionego kraweznika,

- dopuszczalne odchylenie niwelety gornej ptaszczyzny kraweznika od niwelety projektowanej, ktére wynosi + 1 cm
na kazde 100 m ustawionego kraweznika,

- réwno$¢ gornej powierzchni kraweznikow, sprawdzane przez przylozenie w dwoch punktach na kazde 100 m
kraweznika, trzymetrowej laty, przy czym przeswit pomiedzy gorna powierzchnia kraweznika i przytozona fata nie
moze przekracza¢ 1 cm.

7. Obmiar robo6t

7.1. Ogolne zasady obmiaru robo6t

Ogolne zasady obmiaru robot podano w STWiORB ,,Wymagania og6lne”.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest jeden metr (m) ustawionego krawgznika betonowego na tawie betonowej w pionie z oporem
oraz podsypce cementowo-piaskowej zgodnie z Dokumentacja Projektowa.

Jednostka obmiarowa jest jeden metr (m) ustawionego kraweznika betonowego na tawie betonowej ,,na ptask” z
oporem oraz podsypce cementowo-piaskowej zgodnie z Dokumentacja Projektowa.

8. Odbidr robot

8.1. Ogoélne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w STWiORB ,,Wymagania og6lne”.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, STWiORB i wymaganiami Inspektora, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

— wykonanie koryta pod tawe,

— wykonanie fawy,

— wykonanie podsypki.

Odbiér tych roboét powinien by¢ zgodny z wymaganiami pkt. 8.2 STWiORB ,,Wymagania og6lne” oraz

niniejszej STWiORB.

W przypadku niezgodnosci, cho¢ jednego elementu robot z wymaganiami, roboty uznaje si¢ za niezgodne z
Dokumentacja Projektowa i Wykonawca zobowiazany jest do ich poprawy na wlasny koszt.

9. Podstawa platnosci

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w STWiORB ,,Wymagania ogdlne”.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Placi sie za jeden metr (m) ustawionego i odebranego kraweznika betonowego po dokonaniu odbioru wg punktu 8.
Cena jednostkowa jest cena usredniona dla podanego sposobu wykonania i obejmuje:

— zakup i dostarczenie wszystkich niezbednych materialow,

— zastosowanie materiatéw pomocniczych koniecznych do prawidlowego wykonania robét lub wynikajacych z
przyjetej technologii robot,

— prace pomiarowe,

— roboty przygotowawcze,

— wykonanie wykopu pod tawe,

— wykonanie szalunku pod tawg¢ betonowa,

— wykonanie, dostarczenie i wbudowanie mieszanki betonowej,

— przygotowanie, rozscielenie i zaggszczenie podsypki cementowo-piaskowej grubosci 5 cm po zaggszczeniu,
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— ustawienie kraweznikow,

— zalanie szczelin dylatacyjnych bitumiczng masa zalewowa,

— oczyszczenie terenu robdt z odpadow, stanowiacych wlasno$é Wykonawcy i usunigcie ich poza pas drogowy,
— wykonanie wszystkich niezbgednych pomiaréw, prob i sprawdzen,

— prace towarzyszace, ktore sa niezbedne do wykonania robét podstawowych, nie zaliczane do rob6t
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

— oznakowanie miejsca robot i jego utrzymanie.

10. Przepisy zwiazane

10.1. Normy

PN-EN 197-1 Cement. Cze$é 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodno$ci dotyczace cementu powszechnego uzytku
PN-EN 206-1 Beton. Cze$¢ 1: Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodno$¢

PN-EN 1340 Krawezniki betonowe. Wymagania i metody badan

PN-EN 13369 Wspolne wymagania dla prefabrykatow betonowych

PN-63/B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe

PN-EN 12620 Kruszywa do betonu

PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu

BN-6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

XI. Chodnik z brukowej kostki betonowej
1.Wstep
1.1.Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru Rob6t budowlanych w ramach realizacji zadania: Budowy ulicy wewngtrznej na dzialkach
153/4,162/4, 162/6,162/29, 162/30 i 169 obreb 14 w Tuszynie
1.2.Zakres stosowania STWiORB
STWIiORB stanowia cze$¢ Dokumentéw Przetargowych i Kontraktowych i nalezy je stosowaé w zlecaniu i wykonaniu
robét opisanych w podpunkcie 1.1.
1.3.Zakres Robot objetych STWiORB
Ustalenia zawarte w niniejszej STWiORB dotycza zasad prowadzenia robot zwiazanych z wykonaniem nawierzchni z
kostki brukowej betonowej zgodnie z lokalizacja wg Dokumentacji Projektowe;.
Zakres rob6t obejmuje:
-wykonanie nawierzchni z kostki brukowej betonowej koloru szarego o grubosci 8 cm na podsypce
cementowo-piaskowej grubosci 3 cm — chodnik.
1.4. Okreslenia podstawowe
Betonowa kostka brukowa -prefabrykat betonowy, stosowany jako material, ktory spenia nastgpujace warunki:
- w odlegtosci 50 mm od krawedzi, zaden przekrdj poprzeczny nie powinien wykazywa¢ wymiaru poziomego
mniejszego niz S0mm
- catkowita dlugo$¢ kostki podzielona przez jej grubo$¢ powinna by¢ mniejsza lub réwna cztery.
Pozostale okreslenia podane w niniejszej STWiORB sa zgodne z obowiazujacymi odpowiednimi normami i definicjami
podanymi w STWiORB ,,Wymagania ogélne”.
1.5.0gdlne wymagania dotyczace robot
Wykonawca Robét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢ z Dokumentacja Projektowa,
STWiORB i poleceniami Inspektora.
Niezbedne dane istotne z punktu widzenia:
- organizacji robdt budowlanych;
- zabezpieczenia interesu osob trzecich;
- ochrony $rodowiska;
- warunkow bezpieczenstwa pracy;
- zaplecza dla potrzeb Wykonawcy;
- warunkow organizacji ruchu;
- zabezpieczenia chodnikow i jezdni,
podano w STWiORB ,,Wymagania Ogo6lne”.
2. Materialy
2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materialow
Ogoblne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w STWiORB ,,Wymagania
ogdlne”.
2.2. Betonowa kostka brukowa
Nalezy wbudowa¢ betonowa kostke:
- 0 grubosci 8cm,
- dwuwarstwowa (z betonu warstwy spodniej konstrukcyjnej i warstwy Scieralnej (gérnej) grubosci min. 4 mm,

73



Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych
Budowa ulicy wewnetrznej na dziatkach 153/4, 162/4, 162/6, 162/29, 162/30 i 169 obreb 14 w Tuszynie

- spelniajaca wymagania normy EN-PN 1338.

Pozadane jest, aby wymiary kostek byly dostosowane do sposobu ukladania i siatki spoin oraz umozliwialy wykonanie
warstwy o szerokosci 1,0 m lub 1,5 m bez konieczno$ci przecinania elementow w trakcie ich wbudowywania w
nawierzchnig.

Kostki moga byé produkowane z wypustkami dystansowymi na powierzchniach bocznych oraz z ukosowanymi
krawedziami gérnymi.

2.2.1. Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym

Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym do stosowania na zewnetrznych nawierzchniach,
majacych kontakt z sola odladzajaca w warunkach mrozu wg. PN-EN 1338.

2.2.1.1.Aspekty wizualne

Aspekty wizualne

1 Wyglad J a) gorna powierzchnia kostki nie

powinna mie¢ rys i odpryskow,

b) nie dopuszcza si¢ rozwarstwien w
kostkach dwuwarstwowych,

¢) ewentualne wykwity nie sa uwazane za

istotne
2 Tekstura J a) kostki z powierzchnia o specjalnej
teksturze — producent powinien opisa¢

rodzaj tekstury,
b) tekstura lub zabarwienie kostki powinny

3 Zabarwienie (barwiona byé porownane z probka producenta,
moze by¢ warstwa $cieralna zatwierdzona przez odbiorce,

lub caly element) ¢) ewentualne réznice w jednolitosci

tekstury lub zabarwienia, spowodowane

nieuniknionymi zmianami we

wilasciwosciach  surowcow i zmianach
warunkOéw twardnienia nie sa uwazane za
istotne

2.2.1.2. Ksztalt i wymiary
Dopuszczalne odchytki wymiaréw nominalnych dla kostek brukowych

Grubo$¢ kostki Dlugos¢ Szerokos¢ Grubos¢

mm mm mm mm

<100 +2 +2 +3

>100 +3 +3 +4
Roéznica pomiedzy dwoma pomiarami grubosci tej samej kostki powinna by¢ < 3mm

W przypadku kostek brukowych o ksztalcie nie prostokatnym, odchylki stosowane dla innych wymiaréw powinny by¢
deklarowane przez producenta.
2.2.1.3. Wytrzymalo$¢ na zginanie

Oznaczenie Charakterystyczna Minimalna wytrzymatos$¢ na zginanie MPa
wytrzymato$¢ na zginanie
MPa
T >3,6 Zaden pojedynczy wynik nie powinien by¢
mniejszy niz 2,9 MPa i nie powinien
wykazywac obciazenia niszczacego
mniejszego niz 250 N/mm dlugosci roztupania

2.2.1.4. Odporno$¢ na zamrazanie /rozmrazanie z udziatem soli odladzajacej

Klasa Oznaczenie Ubytek masy po badaniu zamrazania /rozmraZania
kg/m?
3 D Wartos¢ srednia <1,0 przy czym zaden pojedynczy
wynik > 1,5

2.2.1.5. Nasigkliwo$é

Klasa Oznaczenie Nasigkliwos¢ % masy
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2 | B | Warto$¢ srednia <5,0 |

2.2.1.6. Odporno$¢ na $cieranie

Klasa Oznaczenie | Pomiar ~wykonany na
Tarczy Bohmego
4 | <18 000mm3/5 000mm?

Klasa Oznaczenie 4 12.2.2. Sktadowanie kostek

Kostke zaleca si¢ pakowaé na paletach. Palety z kostka moga by¢ sktadowane na otwartej przestrzeni, przy czym
podtoze powinno by¢ wyréwnane i odwodnione.

2.3. Beton na kostke

Beton klasy min. C 45/50 powinien odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN 206-1.

2.4. Materialy na podsypke i do wypelnienia spoin oraz szczelin w nawierzchni

Jesli Dokumentacja Projektowa lub STWiORB nie ustala inaczej, to nalezy stosowac¢ nastgpujace materiaty:

a) na podsypke cementowo-piaskowa pod nawierzchni¢ mieszankg cementu i piasku w stosunku 1:4 z piasku
naturalnego spetniajacego wymagania wg PN-EN 12620, cementu powszechnego uzytku spehiajacego wymagania PN-
EN 197-1 i wody odmiany 1 odpowiadajacej wymaganiom PN-EN 1008.

b) do wypetniania spoin w nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej nalezy stosowa¢ piasek wg PN-EN 12620.
Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po dostarczeniu na budowe, powinno
odbywaé si¢ na podlozu réwnym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy zabezpieczeniu kruszywa przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi.

Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08.

3. Sprzet

3.1. Ogdélne wymagania dotyczace sprzgtu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB ,,Wymagania ogélne”.

3.2. Sprzet do wykonania chodnika z kostki brukowe;j

Mate powierzchnie chodnika z kostki brukowej wykonuje si¢ recznie.

Jesli powierzchnie sa duze, a kostki brukowe maja jednolity ksztalt i kolor, mozna stosowa¢ mechaniczne urzadzenia
ukladajace. Urzadzenie sklada si¢ z wozka i chwytaka sterowanego hydraulicznie, stuzacego do przenoszenia z palety
warstwy kostek na miejsce ich utozenia.

Do zageszcezenia nawierzchni stosuje si¢ wibratory plytowe z ostona z tworzywa sztucznego.

Mozna stosowaé rowniez inny sprzet zaakceptowany przez Inspektora.

4. Transport

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB ,,Wymagania ogdlne”.

4.2. Transport betonowych kostek brukowych

Uformowane w czasie produkcji kostki betonowe ukiadane sa warstwowo na palecie. Po uzyskaniu wytrzymatosci
betonu min.0,7 wytrzymatosci projektowanej, kostki przewozone sa na stanowisko, gdzie specjalne urzadzenie pakuje
je w folie i spina tasma stalowa, co gwarantuje transport samochodami w nienaruszonym stanie.

Kostki betonowe mozna réwniez przewozi¢ samochodami na paletach transportowych producenta.

5. Wykonanie robot

5.1. Ogodlne zasady wykonania robét

5.2. Podloze i koryto

Grunty podloza powinny byé niewysadzinowe, jednorodne i nosne oraz zabezpieczone przed nadmiernym
zawilgoceniem i ujemnymi skutkami przemarzania, zgodnie z Dokumentacja Projektowa.

Koryto powinno by¢ wyprofilowane zgodnie z projektowanymi spadkami.

Koryto musi mie¢ skuteczne odwodnienie.

5.3. Podsypka

Rodzaj podsypki i jej grubosé powinny by¢ zgodne z Dokumentacja Projektowa i STWiORB.

Zgodnie z Dokumentacja Projektowa grubos¢ podsypki wynosi 3 cm po zaggszczeniu.

Dopuszczalne odchytki od zaprojektowanej grubosci podsypki nie powinny przekracza¢ = 1 cm.

Podsypke cementowo-piaskowa przygotowuje si¢ w betoniarkach, a nastepnie rozéciela si¢ na uprzednio zwilzonej
podbudowie, przy zachowaniu wspétczynnika wodno-cementowego od 0,25 do 0,35.

W praktyce, wilgotno§¢ uktadanej podsypki powinna by¢ taka, aby po sci$nigciu podsypki w dloni podsypka nie
rozsypywala si¢ i nie bylo na dloni $ladéw wody, a po nacisnigciu palcami podsypka rozsypywata si¢. Roz$cielenie
podsypki cementowo piaskowej powinno wyprzedza¢ ukladanie nawierzchni z kostek od 3 do 4 m. Rozécielona
podsypka powinna byé wyprofilowana i zaggszczona w stanie wilgotnym, lekkimi walcami (np. rgcznymi) lub
zageszczarkami wibracyjnymi.
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Jesli podsypka jest wykonana z suchej zaprawy cementowo-piaskowej to po zawatowaniu nawierzchni nalezy ja pola¢
woda w takiej ilosci, aby woda zwilzyla cala grubo$¢ podsypki. Rozscielenie podsypki z suchej zaprawy moze
wyprzedza¢ uktadanie nawierzchni z kostek o okoto 20 m.
Catkowite ubicie nawierzchni i wypehienie spoin zaprawa musi by¢ zakonczone przed rozpoczgciem wigzania cementu
w podsypce.
5.4. Ulozenie nawierzchni z kostek
Warstwa nawierzchni z kostki powinna by¢ wykonana z elementéw o jednakowej grubosci. Na wigkszym fragmencie
robot zaleca si¢ stosowaé kostki dostarczone w tej samej partii materiatu, w ktorej niedopuszczalne sa rézne odcienie
wybranego koloru kostki. Uktadanie kostki mozna wykonywac¢ rgcznie lub mechanicznie.
Uktadanie reczne zaleca sie wykonywaé na mniejszych powierzchniach, zwlaszcza skomplikowanych pod wzglgdem
ksztattu lub wymagajacych kompozycji kolorystycznej uktadanych deseni oraz r6znych wymiaréw i ksztattow kostek.
Uktadanie kostek powinni wykonywa¢ przyuczeni brukarze.
Powierzchnia kostek potozonych obok urzadzeni infrastruktury technicznej (np. studzienek, wtazéw itp.) powinna trwale
wystawa¢ od 3 mm do 5 mm powyzej powierzchni tych urzadzen oraz od 3 mm do 10 mm powyzej korytek
$ciekowych (Sciekow).
Do uzupelnienia przestrzeni przy kraweznikach, obrzezach i studzienkach mozna uzywaé elementy kostkowe
wykonczeniowe w postaci tzw. potéwek i dziewiatek, majacych wszystkie krawedzie réwne i odpowiednio fazowane.
W przypadku potrzeby ksztaltek o nietypowych wymiarach, wolng przestrzen uzupehnia si¢ kostka cigta, przycinana na
budowie specjalnymi narzedziami tnacymi (przycinarkami, szlifierkami z tarcza itp.).
Dzienna dziatke robocza nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej zaleca si¢ zakonczy¢ prowizorycznie okoto
pétmetrowym pasem nawierzchni na podsypce piaskowej w celu wytworzenia oporu dla ubicia kostki utozonej na stafe.
Przed dalszym wznowieniem robét, prowizorycznie ulozona nawierzchni¢ na podsypce piaskowej nalezy rozebrac i
usunaé wraz z podsypka. Szczeliny migdzy kostkami powinny wynosi¢ od 2 do 3 mm. Na fukach o promieniu ponad
30m, kostki nalezy uklada¢, tak zeby spoiny rozszerzaly si¢ wachlarzowo. Kostki moga by¢ przycinane. Przy
promieniach ponizej 30m, kostka powinna by¢ uktadana w odcinkach prostych faczacych si¢ przy uzyciu tréjkatow lub
trapezéw wykonanych z kostek odpowiednio docinanych. Na przejsciach dla pieszych nalezy obnizy¢ chodnik tworzac
pochylnie dla niepelnosprawnych. Kostke nalezy ukfada¢ ok. 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety chodnika, gdyz
w czasie wibrowania (ubijania) podsypka ulega zaggszczeniu.
Po ulozeniu kostki, szczeliny nalezy wypei¢ piaskiem, a nastepnie zamies¢ powierzchni¢ utozonych kostek przy
uzyciu szczotek recznych lub mechanicznych i przystapi¢ do ubijania nawierzchni chodnika.
5.4.1 Ubicie nawierzchni z kostek
Ubicie nawierzchni nalezy przeprowadzi¢ za pomoca zageszczarki wibracyjnej (plytowej) z ostong z tworzywa
sztucznego. Do ubicia nawierzchni nie wolno uzywa¢ walca.
Ubijanie nawierzchni nalezy prowadzi¢ od krawedzi powierzchni w kierunku jej $rodka i jednoczesnie w kierunku
poprzecznym ksztattek. Ewentualne nieréwnosci powierzchniowe moga by¢ zlikwidowane przez ubijanie w kierunku
wzdhuznym kostki.
Po ubiciu nawierzchni wszystkie kostki uszkodzone (np. pgknigte) nalezy wymieni¢ na kostki cate.
Nawierzchnia nie wymaga pielegnacji - moze by¢ zaraz oddana do uzytkowania.
6. Kontrola jako$ci robét
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w STWiORB ,,Wymagania og6lne™.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot
Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien uzyskac i przedtozy¢ Inspektorowi:

_a) w zakresie betonowej kostki brukowej

_ deklaracje zgodnosci dostawcy oraz wyniki badan cech charakterystycznych kostek,
wyniki sprawdzenia przez Wykonawcg cech zewnetrznych kostek wg pkt 2.2.1.2,
6.3. Badania w czasie robot
Czestotliwosé oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robot nawierzchniowych z kostki podaje ponizsza tablica.
Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robét.

Lp. | Wyszczegdlnienie Czgstotliwos¢ badan Wartosci dopuszczalne
badan i pomiaréw
1 Sprawdzenie podloza i koryta Wg STWiORB Profilowanie i zaggszczenie podtoza
2 Sprawdzenie podbudowy Wg STWIORB Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego
mechanicznie
3 Sprawdzenie obramowania nawierzchni | Wg STWiORB Obrzeze betonowe

4 Sprawdzenie podsypki (przymiarem | Biezaca kontrola w 10 punktach | Wg pkt 5.4; odchylki od
liniowym lub metoda niwelacji) dziennej dziatki roboczej: | projektowanej grubosci =1 cm
grubosci, spadkéw i  cech
konstrukcyjnych w poréwnaniu z
dokumentacja  projektowa i
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| STWIORB

I

Badania wykonywania nawierzchni z kostki

a) zgodnos$¢ z dokumentacja projektowa

Sukcesywnie na kazdej dzialce
roboczej

b) polozenie osi w planie (sprawdzone | Co 100 m i we wszystkich | Przesunigcie od osi

geodezyjnie). punktach charakterystycznych projektowanej do 2 cm

¢) rzedne wysokosciowe (pomierzone | Co 25 m w osi i przy krawedziach | Odchylenia:

instrumentem pomiarowym) oraz we wszystkich punktach | +1 cm; -1 cm
charakterystycznych

d) réwnos¢ w profilu podluznym (wg | Jw. Nierownosci do 8 mm

BN-68/8931-04 lata czterometrowa)

e) réwnos¢ w przekroju poprzecznym | Jw. Przeswity migdzy lata a

(sprawdzona fata profilowa z poziomnica powierzchnig do 8 mm

i pomiarze przeswitu klinem

cechowanym oraz przymiarem liniowym

wzglednie metodg niwelacji)

f) spadki poprzeczne (sprawdzone | Jw. Odchytki od dokumentacji

metoda niwelacji) projektowej do 0,3%

g) szeroko$¢ nawierzchni (sprawdzona | Jw. Odchytki  od  szerokosci

przymiarem liniowym)

projektowanej do =5 cm

6.4. Badania wykonanych robét
Zakres badan i pomiaréw wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowej podano w ponizszej tablicy.
Badania i pomiary po ukonczeniu budowy nawierzchni.

Lp. | Wyszczeg6lnienie badaf i pomiaréw Sposéb sprawdzenia
1 Sprawdzenie ~ wygladu zewngtrznego | Wizualne sprawdzenie
nawierzchni kostki jednorodnosci wygladu,
prawidtowosci desenia, kolorow
kostek, spekan, plam, deformacji,
wykruszen, spoin i szczelin
2 Badanie potozenia osi nawierzchni w | Geodezyjne sprawdzenie
planie polozenia osi co 25 m i w
punktach charakterystycznych
(dopuszczalne przesunigcia dom
2cm.)
3 Rzedne wysokosciowe, rowno$¢ | Co 25 m i we wszystkich
podluzna i  poprzeczna,  spadki | punktach charakterystycznych
poprzeczne i szeroko$¢ (wg metod i dopuszczalnych

warto$ci podanych w tab. wyzej -

Ip. od 5¢ do 5g)

7. Obmiar robot

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robo6t
Ogolne zasady obmiaru robdt podano w STWiORB ,,Wymagania og6lne”.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest metr kwadratowy (m2) wykonanej i odebranej nawierzchni z betonowej kostki brukowe;j
zgodnie z Dokumentacja Projektowa.
8. Odbiodr robot

Ogolne zasady odbioru robét podano w STWiIORB ,,Wymagania og6lne”.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa, STWiORB i wymaganiami Inspektora, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki pozytywne.

W przypadku niezgodnosci, cho¢ jednego elementu robot z wymaganiami, roboty uznaje si¢ za niezgodne z
Dokumentacjg Projektowa i Wykonawca zobowiazany jest do ich poprawy na wiasny koszt.

9. Podstawa ptatnosci
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w STWiORB ,,Wymagania og6lne”.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
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Placi si¢ za jeden metr kwadratowy (m2) wykonanej i odebranej nawierzchni z kostki brukowej betonowej po
dokonaniu odbioru wg punktu 8. Cena jednostkowa jest cena usredniong dla podanego sposobu wykonania i obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie miejsca Robot,

- przygotowanie podtoza,

- zakup i dostarczenie wszystkich niezbednych materialéw na plac budowy,

- zastosowanie materialéw pomocniczych koniecznych do prawidlowego wykonania robét lub wynikajacych z przyjetej
technologii robét;

- wykonanie podsypki cementowo-piaskowej,

- utozenie i ubicie kostki,

- wypehnienie spoin,

- przeprowadzenie badan i pomiar6w wymaganych w STWiORB,

- uporzadkowanie terenu robot.

10. Przepisy zwiazane

10.1. Normy

PN-EN 197-1 Cement. Cze$é 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementu powszechnego uzytku
PN-EN 1338 Betonowe kostki brukowe. Wymagania i metody badan

PN-EN 12620 Kruszywa do betonu

PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu

BN-6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tata

PN-S-02205 Roboty ziemne. Wymagania i badania.

PN-EN 206-1 Beton. Cze$¢ 1: Wymagania ,wlasciwosci ,produkcja i zgodno$¢

XII. Obrzeze betonowe i prefabrykowany Sciek trojkatny
1. Wstep
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru Rob6t budowlanych w ramach realizacji zadania: Budowy ulicy wewngtrznej na dzialkach
153/4,162/4, 162/6, 162/29, 162/30 i 169 obreb 14 w Tuszynie
1.2. Zakres stosowania STWiORB
STWIORB jest stosowana jako Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w
punkcie 1.1.
1.3. Zakres Robo6t objetych STWiORB
Ustalenia zawarte w niniejszej STWiORB dotycza zasad prowadzenia rob6t zwiazanych z ustawieniem obrzezy
Betonowych i prefabrykowanego $cieku tréjkatnego
Zakres rzeczowy obejmuje:
-ustawienie obrzezy betonowych 8x30 cm na podsypce piaskowej grubosci 3 cm.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Obramowanie chodnikéw — umocnienie bocznych krawedzi chodnika wykonane z obrzezy betonowych lub
innych materiatéw oraz wykonanie prefabrykowanego $cieku tréjkatnego
1.4.2. Podsypka — warstwa wyréwnawcza utozona bezposrednio na podiozu.
1.4.3. Pozostale okreslenia sa zgodne z obowiazujacymi odpowiednimi normami i z definicjami podanymi w
STWiORB ,,Wymagania ogdlne”.
1.5. Ogélne wymagania dotyczace Robédt
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w STWiORB ,,Wymagania Ogélne”.
Wykonawca Robét jest odpowiedzialny za jako$é ich wykonania oraz za zgodnos¢ z Dokumentacja Projektowa,
STWiORB i poleceniami Inspektora.
Niezbedne dane istotne z punktu widzenia:
- organizacji rob6t budowlanych;
- zabezpieczenia interesu osob trzecich;
- ochrony $rodowiska;
- warunkow bezpieczenstwa pracy;
- zaplecza dla potrzeb Wykonawcy;
- warunkow organizacji ruchu;
- zabezpieczenia chodnikow i jezdni,
podano w STWiORB ,,Wymagania Ogoélne”.
2. Materiaty
2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace materiatow
Ogolne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania podano w STWiORB ,,Wymagania og6lne”.
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2.2. Podstawowe wymagania dotyczace materialow

Wszystkie materiaty uzyte do budowy powinny pochodzi¢ tylko ze zrodet uzgodnionych i zatwierdzonych przez
Inspektora. Zrédta materiatéw powinny by¢ wybrane przez wykonawce z wyprzedzeniem przed rozpoczgciem robot nie

pbzniej niz 3 tygodnie.

Do kazdej ilosci jednorazowo wysytanego materiatu (obrzezy betonowych, piasku) dotaczony powinien by¢ dokument
potwierdzajacy jego jako$¢ na podstawie przeprowadzonych badan. Preferowane sa wyroby i wytwdrnie posiadajace

Aprobate Techniczna IBDiM.
2.3.0brzeza betonowe

2.3.1. Wymagania wobec wymiarow obrzezy
Wymiary nominalne powinny by¢ zadeklarowane przez Producenta zgodnie z wymaganiami STWiORB.

L.P. | Badana cecha Wymagania wg PN-EN 1340:2004
1. Dhugos¢ +1% nie mniej niz (-<4mm) i nie wigcej niz (+10mm)
2, Wymiary powierzchni za wyjatkiem promienia | £3% nie mniej niz (-3mm) i nie wigcej niz (+5)mm
3. Pozostate wymiary +5% nie mniej niz (-3mm) i nie wigcej niz (+10)mm
Dtugo$¢ pomiarowa w mm | Dopuszczalna odchytka
plaskosci i prostoliniowosci
W mm
4. Plaskos¢ i prostoliniowo$¢ 300 +1,5
400 +2,0
500 +2.5
800 +4,0
2.3.2. Wymagania techniczne
Wymagania wobec obrzezy betonowych, ustalone w PN-EN 1340 przedstawia tablica 1.
Tablica 1.
Lp. Cecha | Klasa | Oznaczenie | Wymagania
1. Wiasciwosci fizyczne i mechaniczne
1.1 Odpornos¢ na 3 D Ubytek masy po badaniu: wartos¢
zamrazanie/rozmrazanie z $rednia < 1,0 kg/m2,
udziatem soli odladzajacych przy czym kazdy pojedynczy wynik
>1,5 kg/m2
1.2 Wytrzymato$¢ na zginanie 3 U Charakterystyczna | Minimalna
(Klasa wytrzymatosci wytrzymalosc, wytrzymatos$¢ na
ustalona w dokumentacji MPa zginanie, MPa
projektowej lub przez 6,0 >4.,8
Inspektora)
1.3 Trwalos¢ ze wzgledu na Obrzeza maja zadawalajaca trwalo$¢
wytrzymatos¢ (wytrzymalo$¢)
jesli spetnione sa wymagania
punktu 1.2 oraz poddawane sa
normalnej konserwacji
1.4 Nasiakliwos¢ 2 B Wartos¢ $rednia < 5,0
1.5 Odporno$¢ na $cieranie 4 I Odporno$¢ przy pomiarze na tarczy
(Klasa odpornosci ustalona Bohmego, wg zal. H normy PN-EN
w dokumentacji projektowej 1340 — metoda alternatywna
lub przez Inspektora) < 18000 mm3/5000 mm?2
2. Aspekty wizualne
2.1 Wyglad J powierzchnia kraweznika nie powinna
mie¢ rys i odpryskéw, nie dopuszcza
si¢ rozwarstwien w kraweznikach
dwuwarstwowych

2.3.3. Sktadowanie obrzezy

Obrzeza betonowe moga by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane wedtug typéw, rodzajow,

ksztaltow, cech fizycznych i mechanicznych, wielko$ci, wygladu itp.

Obrzeza betonowe nalezy uktadaé z zastosowaniem podkiadek i przektadek drewnianych o wymiarach: grubos¢ 2,5 cm,

szerokos$¢ 5 cm, dtugo$ci min. 5 cm wigkszej od szerokosci obrzeza i $cieku.

2.3.4 Beton na obrzez i $ciek

Beton klasy min. C 30/37 powinien odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN 206-1 pkt 5.2.
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2.3.5. Piasek

Do podsypki piaskowej nalezy stosowac piasek odpowiadajacy wymaganiom PN-EN 12620.

Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po dostarczeniu na budoweg, powinno
odbywa¢ si¢ na podtozu réwnym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy zabezpieczeniu kruszywa przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi.

2.4. Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Obrzeza powinny by¢ sktadowane w pozycji wbudowania na otwartej przestrzeni, na podtozu wyréwnanym i
odwodnionym z zastosowaniem podkladek i przektadek lub na paletach transportowych.

Piasek nalezy gromadzié¢ w pryzmach na dobrze odwodnionym placu w warunkach zabezpieczajacych go przed
zanieczyszczeniem i przed wymieszaniem réznych rodzajow i frakcji.

3. Sprzet

3.1. Ogblne wymagania dotyczace sprzgtu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB ,,Wymagania og6lne”.

3.2. Sprzet do wykonania robo6t

Roboty wykonuje si¢ recznie przy pomocy drobnego sprzetu.

4. Transport

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB ,,Wymagania og6lne”.

4.2. Transport materiatlow

Elementy betonowe moga by¢é przewozone dowolnymi srodkami transportu po osiagnigciu przez beton wytrzymatosci
minimum 75% wytrzymatosci gwarantowanej; w trakcie transportu powinny by¢ zabezpieczone przed
przemieszczaniem si¢ i uszkodzeniem. Nalezy je uktada¢ na podktadach i przektadkach drewnianych dtugoscia w
kierunku osi podluznej srodka transportowego. Sposob ich zatadunku na $rodki transportowe i zabezpieczenie przed
przesunigciem w czasie jazdy powinny by¢ zgodne z obowiazujacymi przepisami.

Wszystkie elementy powinny by¢ oznaczone. Dane powinny by¢ umieszczone na ich opakowaniu lub palecie
transportowej. W przypadku przewozenia luzem nalezy oznacza¢ w sposob trwaly, co najmniej, co 50 sztuke.
Oznaczenie na palecie powinno zawiera¢, co najmnie;j:

- oznaczenie(okreslenie) wyrobu,

- znak wytworni,

- date produkcji.

5. Wykonanie Robot

5.1. Ogoélne warunki wykonywania Robot

Ogolne zasady wykonywania Robot podano w STWiORB ,,Wymagania ogélne”.

5.2. Koryto

Koryto pod podsypke nalezy wykonywa¢ zgodnie z PN-B-06050. Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom
fawy w planie. Wskaznik zageszczenia gruntu w korycie powinien wynosi¢, co najmniej Is = 0,97.

5.3. Ustawienie obrzezy

Pod obrzeza betonowe nalezy wykonaé podsypke piaskowa o grubosci 3 cm, rozécielajac podsypke bezposrednio w
wykopie. Podsypke zagesci¢ ubijakiem mechanicznym lub recznym.

Spoiny miedzy obrzezami powinny mie¢ szerokos$¢ ok. 5 mm.

Swiatlo obrzezy od strony chodnika powinno wynosi¢ 3 cm. Tylna $ciang obrzezy nalezy obsypaé gruntem i ubic.
6. Kontrola jakosci Robét

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jako$ci Rob6t podano w STWiORB ,,Wymagania og6lne”.

6.2. Badania w czasie wykonywania rob6t

Wszystkie materialy powinny posiada¢ dokumenty potwierdzajace ich jako$¢ na podstawie przeprowadzonych badan
zgodnie z punktem 2.1 niniejszej STWiORB.

6.3. Kontrola materiatow

Nalezy sprawdzi¢:

a) obrzeza:

- wyglad zewnetrzny,

- ksztalt i wymiary,

- Deklaracje Zgodnosci,

- komplet badan laboratoryjnych przedstawionych przez Wykonawce.

Badania pozostatych materiatéw stosowanych przy ustawianiu obrzezy betonowych powinny obejmowa¢ wiasciwosci,
okreslone w normach podanych dla odpowiednich materialow w pkt. 2.

6.4. Kontrola ulozenia obrzezy

Nalezy sprawdzi¢:

a) wykonanie podsypki w 5 punktach dziennej dzialki roboczej, dopuszczalne odchytki grubosei £1 cm,

b) $wiatto obrzezy od strony chodnika — co 20 mb, dopuszczalne odchyiki +1cm na kazde 100 mb,
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¢) usytuowanie w planie — co 20 mb, odchylki nie moga przekraczac¢ + 1 cm na kazde 100 mb,
d) rownos¢ gornej powierzchni obrzezy tata 3 m — minimum w dwoch punktach na kazde 100 mb - nie moze
przekraczaé 1 cm.
7. Obmiar Robo6t
7.1. Wymagania og6lne dotyczace obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru Robdt podano w STWiORB ,,Wymagania ogdlne”.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest metr (m) ustawionych i odebranych obrzezy betonowych na podsypce piaskowej zgodnie z
Dokumentacja Projektowa.
8. Odbidr Robot
8.1. Ogolne zasady odbioru robot
Ogolne zasady odbioru Rob6t podano w STWiORB ,,Wymagania ogo6lne”.
8.2. Spos6b odbioru robot
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa i STWiORB, jezeli wszystkie badania i pomiary z
zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne.
W przypadku niezgodnosci, cho¢ jednego elementu rob6t z wymaganiami, roboty uznaje si¢ za niezgodne z
Dokumentacja Projektowa i Wykonawca zobowiazany jest do ich poprawy na wilasny koszt.
9. Podstawa platno$ci
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platno$ci podano w STWiORB ,,Wymagania ogdlne”.
9.2. Cena jednostkowa
Placi sie za metr (m) ustawionego i odebranego obrzeza betonowego na podsypce piaskowej o okreslonej grubosci po
dokonaniu odbioru wg punktu 8.
Cena jednostkowa jest ceng usredniong dla podanego sposobu wykonania i obejmuje:
— zakup i dostarczenie wszystkich niezbednych materiatow,
— zastosowanie materialow pomocniczych koniecznych do prawidtowego wykonania robot lub wynikajacych z
przyjetej technologii robot,
— prace pomiarowe,
— roboty przygotowawcze,
— wykonanie koryta,
— wykonanie podsypki piaskowej,
— ustawienie obrzezy,
— obsypanie zewnetrznej $ciany obrzezy ziemia wraz z jej ubiciem,
— oczyszczenie terenu robot z odpadéw, stanowiacych wiasno$¢ Wykonawcy i usunigcie ich poza pas drogowy,
— wykonanie wszystkich niezbednych pomiaréw, prob i sprawdzen,
— oznakowanie miejsca robot i jego utrzymanie.
10. Przepisy zwiazane
PN-EN 197-1 Cement. Czes$¢ 1: Sklad, wymagania i kryteria zgodno$ci dotyczace cementu
powszechnego uzytku
PN-EN 206-1 Beton. Cz¢$¢ 1: Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodnos¢
PN-EN 1340 Krawezniki betonowe. Wymagania i metody badan
PN-EN 13369 Wspélne wymagania dla prefabrykatéw betonowych
PN-63/B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe
PN-EN 12620 Kruszywa do betonu
PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu
BN-6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

XIII. ZBIORNIKI RETENCYJNE ODPAROWUJACE

1. Wstep

1.1. Przedmiot STWiIORB.

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t zwiazanych z
budowa zbiornika odparowujaco-retencyjnego dla projektowanej ulicy wewnetrznej na dzialkach 153/4, 162/4, 162/6,
162/29, 162/30 i 169 obr¢b 14 w Tuszynie

1.2. Zakres stosowania STWiORB.

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy zlecaniu realizacji robot
wymienionych w pkt. 1.1.
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1.3. Zakres robot objetych STWiORB.

1. Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem
zbiornikéw odparowujaco-infiltracyjnych odbierajacych $cieki opadowe z drogi

1.4. Okreslenia podstawowe

141. Uzyte w STWIORB okres$lenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku zgodnie z Polska normg PN-ISO-6707-
1:1994 "Budownictwo - Terminologia - Terminy ogélne " [14] oraz normami branzowymi.

1.4.2. Zbiornik odparowujgco-retencyjny - otwarty zbiornik przeznaczony do zbierania wody opadowej w celu jej
odparowania.

2. MATERIALY
Ogo6lne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i skladowania podano w STWiORB ,,Wymagania Og6lne”.

Szczegolne wymagania dotyczace stosowanych materiatlow

Wymagania materiatowe:

We wszystkich przypadkach nalezy si¢ kierowac:

- polskimi normami ( PN),

- normami branzowymi ( BN ),

- warunkami technicznymi wykonania i odbioru robot,

- instrukcjami stosowania i uzytkowania, dostarczanymi przez producenta wyrobow,

- przepisami budowlanymi,

- przepisami bhp.

Wszystkie zakupione przez Wykonawce materiaty, dla ktorych normy PN i BN przewiduja posiadanie zaswiadczenia o

jakosci powinny by¢ zaopatrzone przez producenta w taki dokument (certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci,
aprobaty techniczne, ew. badania materialow wykonane przez dostawcow itp.)

Inne materialy powinny by¢ wyposazone w takie dokumenty na zyczenie Inspektora Nadzoru.
2.1. Plyty betonowe aZzurowe

Plyty azurowe powinny speliaé¢ wymogi PN-EN 1339 — , Betonowe plyty brukowe”. Wymagania i metody badan, oraz
PN-EN 1339:

Wytrzymato$é na rozciaganie przy rozlupywaniu: Warto$¢ charakterystyczna nie mniej niz 3,6 MPa, a pojedynczy
wynik nie moze by¢ mniejszy niz 2,9 MPa. Odporno$¢ na zamrazanie/rozmrazanie ubytek masy po
zamrazania/rozmrazaniu warto$¢ srednia < 1,0 kg/mz, przy czym zaden pojedynczy wynik nie moze by¢ wigkszy niz
1,5

Kostka betonowa gr. 16cm powinna by¢ spoinowana zaprawg i charakteryzowa¢ si¢ duza wytrzymatoscia.

Produkty powinny posiada¢ aprobate techniczng i musza by¢ zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.

2.2 Humus

Do humusowania skarp oraz pasa dzielacego bedzie uzyty w catosci humus zakupiony.

2.3. Nasiona traw

Obsiew mieszanka traw przeprowadzi¢ przy uzyciu rodzimych gatunkow roélin przyzwyczajonych do stanowisk
podmoktych.

2.4. Ogrodzenia, bramy

Do wykonania ogrodzen zbiornika dopuszcza si¢ zastosowanie ogrodzen innych niz sasiadujace z ustawianym
ogrodzeniem, np. ogrodzen systemowych przestowych z przeset z drutoéw zgrzewanych, pod warunkiem zgody
Inwestora na zabudowanie takiego ogrodzenia. Wybrany rodzaj ogrodzenia ustalony z Inwestorem, Wykonawca
przedstawia do zatwierdzenia Inspektorowi.

2.5. Podsypka piaskowa

Nalezy zastosowaé kruszywo naturalne drobne (piasek) lub o ciagtym uziarnieniu do D < 8mm, nie poddane obrébce
mechanicznej (nie przekruszone) wg PN-EN 13242+A1:2010. Wymagany wskaznik jednorodnosci uziarnienia C, > 3.
Wymagane wlasciwosci kruszywa nietamanego drobnego lub o ciaglym uziarnieniu do D <8 mm

2.6. Podsypka zwirowa

Zwir drobny o frakcji 2-8mm oraz 8-16mm dla umocnienia dna i skarp zbiornika oraz niecki i rowéw doptywowych do
zbiornika. Wilasciwosci kruszywa filtracyjnego wg PN-EN 13242.
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wg PN-EN 932-3

Lp. Material Kategoria
1 Uziarnienie wg PN-EN 933-1, wymagana kategoria Gp851GA 85
2 | Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wigksze niz wg kat. GT NR
3 | Zawarto$¢ pyléw wg PN-EN 933-1; kat. nie wyzsza niz f10
4 | Kategorie maksymalnych mrozoodpornosci F,
Wymagane wlasciwos$ci kruszywa filtracyjnego 8-16mm.
Lp. Materiat Wymagania
1 | Uziarnienie wg PN-EN 933-1, kategoria nie nizsza niz G 85/15
2 | Tolerancja uziarnienia; odchylenia nie wieksze niz wg Kat. GT c20/15
3 | Zawarto$¢ pylow wg PN-EN 933-1; kat. nie wyzsza niz /2
4 Ksztatt kruszywa wg PN-EN 933-3 lub wg PN-EN 933-4, FI 5 lub
kat. nie wyzsza niz S1 5
Odporno$¢ kruszywa na rozdrabnianie wg PN-EN 1097-2,
5 : S LA 3
rozdz. 5; kat. co najmnie;j:
6 | Gestosc ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta
7 | Gestos¢ nasypowa wg PN-EN 1097-3 ; deklarowana przez producenta
Nasiakliwos¢ wg PN-EN 1097-6, rozdz.7, kategoria nie
8 . . WA 54 1
Wyzsza niz
9 | Mrozoodporno$¢ wg PN-EN 1367-1, kat. nie wyzsza niz F,
10 Sklad chemiczny — uproszczony opis petrograficzny deklarowany przez producenta

*) Jezeli nasiakliwo$¢ jest wieksza, to nalezy bada¢ mrozoodpornosci wg p.9

2.7.

Geosyntetyk powinien by¢ wykonany z wiokien polipropylenowych, jako nietkany, wzmacniany mechanicznie przez
iglowanie, oraz powinien odznacza¢ si¢ szczegOlnie wysoka odpornoécia na uszkodzenia mechaniczne podczas
wbudowywania, wysoka wodoprzepuszczalnoscia i podwyzszona odpornoécia na promieniowanie UV. Wiasciwoscei
materiatu powinny pozostawa¢ niezmiennymi w stanie suchym jak i wilgotnym oraz zapewnia¢ wieloletnia zywotnos¢

Geowléknina

(min. 25 lat), w tym odporno$¢ na agresywne $rodowiska chemiczne, gnicie i grzyby.

Podstawowe parametry techniczne geowlokniny

Lp. Wiasciwosci Jm. Wymagania Metoda badan wg normy
Wytrzymato$¢ na rozciaganie, co najmniej

1 - wzdhuz pasma kN/m 17,0 PN-EN ISO 10319
- WSsZzerz pasma kN/m 17,0
Wydluzenie przy zerwaniu, nie wigksze niz

2  i- wzdluz pasma % 100 PN-EN ISO 10319
- wszerz pasma % 65

3 O@porpgsc na przebicie statyczne (CBR), co N 2900 PN-EN ISO 12236
najmniej

4 Odpomosg na‘prngl.c'le dynamiczne (metoda mm 19 PN-EN ISO 13433
stozka), nie wigcej niz

5 i Umowny wymiar poréw Og, CO najmniej pum 80 PN-EN ISO 12956
Wodoprzepuszczalno$¢ prostopadia do VinZs

6 iplaszczyzny geowltdkniny, Jh=50mm, co 70 PN-EN ISO 11058
najmniej (mm/s)
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Wykonawca powinien wymagaé od swojego dostawcy, aby na kazdym opakowaniu dostarczanych geosyntetykow byta
umieszczona etykieta zawierajaca co najmniej nastgpujace dane:

- typ wyrobu oraz nazwe, adres producenta i dat¢ produkcji;

- parametry zaopatrzeniowe;

- informacje, ze Wyr6b posiada wiasny dokument dopuszczajacy do stosowania w robotach budowlanych.

2.8. Folia PE np. czarna TYP 200 lub Geomembrana PCV, moze by¢ réwniez folia PEHD ( polietylen duzej gestosci )
Material ten powinien odznaczaé si¢ szczegblnie wysoka odpornoscia na uszkodzenia mechaniczne podczas
wbudowywania, powinien by¢ wodoszczelny i posiada¢ podwyzszona odpornoscia na promieniowanie UV. Musi mie¢
tez wlasciwosci bitumo- i olejo- odporne. Whasciwosci materiatu powinny pozostawa¢ niezmiennymi w stanie suchym
jak i wilgotnym oraz zapewniaé wieloletnia zywotno$¢ (min. 25 lat), w tym odpornos¢ na agresywne Srodowiska
chemiczne, gnicie i grzyby.

Wykonawca powinien wymagaé od dostawcy, aby na kazdym opakowaniu dostarczanych foli (geomembran) byfa
umieszczona etykieta zawierajaca co najmniej nast¢pujace dane:

- typ wyrobu oraz nazwe, adres producenta i dat¢ produkcji;

- parametry zaopatrzeniowe;

- informacje, ze Wyréb posiada wiasny dokument dopuszczajacy do stosowania w robotach budowlanych.

3. SPRZET

Ogoblne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB ,,Wymagania Ogélne”.

Wykonawca przystepuj acy do wykonania zbiornika winien wykazac si¢ mozliwoscia korzystania z nastgpujacego
sprzetu:

- koparki,

- spycharki,

- rowniarki,

— Sprzgtu zageszczajacego.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB ,,Wymagania Ogdlne”..

4.2. Szczegélowe wymagania dotyczgce transportu

Materialy moga by¢ przewozone dowolnym $rodkiem transportu. Prefabrykaty nalezy utozy¢ réwnomiernie na calej
powierzchni tadunkowej i zabezpieczy¢ przed mozliwoscia przesuwania si¢ podczas transportu. Piasek oraz materiaty
kamienne nalezy przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi kruszywami i nadmiernym zawilgoceniem.

Przewozone materialy i elementy powinny by¢ ukladane zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez wytworce
dla poszczegélnych materiatéw i elementéw oraz zabezpieczone przed ich przemieszczaniem si¢ na Srodkach
transportu.

4.3. Transport kruszyw

Kruszywo (piasek, klifice kamienne, zwir) mozna przewozi¢ dowolnymi s$rodkami transportu w warunkach
zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi kruszywami i nadmiernym zawilgoceniem.
Przewozone fadunki nalezy zabezpieczy¢ przed spadaniem i przesuwaniem.

4.4. Ogrodzenia bramy, folia PE, geowl6knina

Siatke stalowa, folie, geowtoknine nalezy przewozi¢ krytymi srodkami transportu, zabezpieczajacymi je przed
przemieszczeniem w czasie transportu, uszkodzeniami mechanicznymi i wptywami atmosferycznymi.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonanie rob6t winno by¢ zgodne z przedstawionym na planie sytuacyjno-wysokosciowym i profilach rozwiazaniem
projektowym, w zakresie lokalizacji, wymiarowania poszczegolnych elementéw robét oraz rzgdnych posadowienia i
podtaczenia urzadzen. Ogélne zasady wykonania rob6t podano w ST ,,Wymagania Ogo6lne”..

5.1. Ogélne wytyczne

Wykonanie robét winno by¢ zgodne z przedstawionym na planie sytuacyjno-wysokosciowym i rysunkami
szczegdlowymi, w zakresie lokalizacji, wymiarowania poszczeg6lnych elementow robét oraz rzednych posadowienia i
podiaczenia urzadzen.

5.1.1. Roboty przygotowawcze, pomiarowe i zabezpieczajjce
Przygotowanie terenu do wykonania robét ziemnych polega na:
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a) usunigciu z terenu budowy i tras dojazdowych drzew, pni i krzakoéw w rozmiarze umozliwiajacym prowadzenie
robot ustalong ponizej technologia, oraz dojazd przewidywanych $rodkéw transportu i maszyn.

b) usunigcie innych przeszkod utrudniajacych prowadzenie robét ziemnych

¢) usunigcie darniny z projektowanych tras rowow w celu wykorzystania jej do ubezpieczenia skarp

d) wykonanie zalecen jednostek uzgadniajacych dokumentacj¢ a dotyczacych etapu wykonawstwa.

Przed przystapieniem do rob6t przygotowawczych wykonawca powinien przeja¢ od inwestora podstawowe state punkty
wysokos$ciowe.

Do obowiazk6w kierownictwa budowy nalezy wytyczenie obiektow zgodnie z dokumentacja projektowa. Po
wytyczeniu obiektow w terenie nalezy przeprowadzi¢ niwelacje kontrolng reperow oraz terenu wszystkich
projektowanych urzadzen. Nalezy dodatkowo zaniwelowac rzedne dna istniejacego i wykona¢ przekroje poprzeczne we
wszystkich charakterystycznych miejscach.

Natychmiast trzeba przerwaé roboty w przypadku napotkania przedmiotéw wybuchowych lub niebezpiecznych
(pociski, bomby i.t.p.) wzglednie przedmiotéw trudnych do identyfikacji. Miejsce niebezpieczne ogrodzi¢ i oznakowaé
napisami ostrzegawczymi oraz zawiadomi¢ najblizszy Posterunek Policji oraz wiadze administracyjne.

Dalsze prace moga by¢ wykonywane za zezwoleniem w/w organdw, zgodnie z obowiazujacymi przepisami w tym
zakresie.

Prace zabezpieczajace nalezy roéwniez wykona¢ w miejscach kolizji z urzadzeniami podziemnymi. Np. w przypadku
kolizji z kablami nalezy zastosowa¢ dwudzielna ostong stalowa w celu zabezpieczenia kabla przed uszkodzeniem na
odcinku gdzie zostat odkryty. Przy wykonywaniu wykopow w rejonie drog, placow lub innych miejsc ucz¢szczanych
przez osoby niezatrudnione, przy robotach nalezy ustawi¢ porgcze ochronne umieszczone wokét wykopu na wys. 1,1 m
nad terenem i w odleglosciach nie mniejszych niz 1 m od kraweznikéw wykopu, zaopatrzone w napisy "Osobom
postronnym wstep wzbroniony".

Zdjety humus nalezy skladowaé¢ w regularnych pryzmach. Miejsca skladowania humusu powinny by¢ przez
Wykonawcg tak dobrane, aby humus byt zabezpieczony przed zanieczyszczeniem, zaggszczaniem, najezdzaniem przez
pojazdy.

Nie nalezy zdejmowaé humusu w czasie intensywnych opadéw i bezposrednio po nich, aby uniknaé zanieczyszczenia
gling lub innym gruntem nieorganicznym. Zdjecie humusu nalezy przeprowadzi¢ zgodnie ze specyfikacja D06.01.01.
5.2. Wykonanie wykopéw pod zbiorniki

Nalezy zwréci¢ szczegblna uwage na uzyskane rzedne dna zbiornika; odchylenie tych rzednych od rzednych
projektowych nie moze by¢ wigksze niz 1 cm, w tym miazszo$ci poszczegdlnych warstw. Wymiary zbiornika w planie
nie moga rézni¢ si¢ od zaktadanych w projekcie o wigcej niz 10 cm. Dopuszczalne odchytki pochylenia podiuznego dna
wynosza 0,1% spadku. Dopuszczalne odchylki pochylenia skarp wynosza 2 cm na kazdy metr podstawy skarpy.
Zbiornikow nalezy wykonac zgodnie 7 dokumentacjq projektowq.

5.3. Umocnienie dna i skarp zbiornikéw odparowujaco-retencyjnych

Dno i skarpy zbiornika wylozone plytami azurowymi na warstwie piasku o gr. 20cm utozonej folii PE (zgrzewanej na
aczeniach) i na geowlokninie. Skarpy zbiornika powyzej plyt azurowych obsiane mieszanka traw, odpornych na
okresowe zalewanie woda, na warstwie 20 cm humusu. Wlot do zbiornika wyprowadzony plytkami — korytko Sciekowe
na podsypce piaskowo-cementowe;.

5.4. Ukladanie folii i geowlokniny

Ulozenie folii i geowlokniny powinno byé zgodne z zaleceniami Producenta. Wykonawca opracuje na podstawie
danych Producenta projekt (rysunek), ilustrujacy sposob ukfadania i taczenia rulonéw, ew. szerokosci zakladek,
kotwienia do podtoza itp.

Rozpakowanie rulonéw powinno nastgpowaé pojedynczo, bezposrednio przed ich uktadaniem na przygotowanym
podlozu gruntowym.

Przy uktadaniu geowlokniny i folii nalezy unika¢ jakichkolwiek przeciagan lub przesuni¢¢ rozwinigtej beli, mogacych
spowodowac¢ uszkodzenie materiatu.

Potaczenia rozwinigtych rulonéw powinny by¢ wykonane zgodnie z zaleceniami Producenta maty, w postaci:

—  luZnego zaktadu o ustalonej jego szerokosci nie mniejszej jednak niz 50cm, zszycia, klamrowania, szpilkowania
itp.

5.5. Ukladanie plyt azurowych

Powierzchnie, na ktérych ma byé ukladana ptyta azurowa ma by¢ wyprofilowana. Przy ukladaniu nalezy zachowa¢
odpowiednie nachylenia lub spadkéw zgodnie z dokumentacja projektowa
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5.6. Ukladanie maty biodegradowalnej przeciwerozyjnej z nasionami traw

Powierzchnie, na ktérych ma by¢ ukladana mata winna by¢ wyprofilowana, usunigte kamienie oraz zahumusowana
20cm warstwa. Mate nalezy zakotwi¢ poprzez wykonanie rowu kotwiacego o wymiarach 40x60cm na szczycie skarpy i
utozenia maty w ksztalcie litery L, nastgpnie zasypanie rowku. W zaleznosci od kierunku rozkladana zaktady wynosza
w pionie 20cm, w poziomie 30cm. Dopuszcza si¢ inny sposob kotwienia maty zgodny z zaleceniem producenta
zatwierdzony przez inspektora.

W przypadku rozktadania maty poziomo nalezy ja uklada¢ dachéwkowo, przy czym kazde kolejne pasmo nalezy
podiozy¢ pod gorne na ok. 30cm. Do mocowania maty uzywa si¢ kotkéw drewnianych zgodnie z zaleceniem
producenta. W celu szybszego zazielenienia nalezy mate przykry¢ niewielka warstwa humusu ok. 1cm.

Do momentu pelnego zadarniowania nalezy nawadniaé powierzchni¢ skarpy w celu uniknigcia wysuszenia
kietkujacych nasion.

5.7. Humusowanie

Powierzchnie powinny zosta¢ przygotowane i wyprofilowane przez $ciecie nieréwnosci i zageszczenie. Humus do
roztozenia powinien by¢ przygotowany przez usuniecie zanieczyszczen, darniny, korzeni etc. Zanieczyszczenia
z przygotowania humusu powinny zosta¢ odwiezione i zutylizowane.

Humus powinien zosta¢ rozécielony na powierzchni grubo$cia nie mniejsza niz 10cm i lekko zaggszczony (do stopnia
uniemozliwiajacego obsypywanie si¢ po powierzchni). Humus powinien zosta¢ obsiany kompozycjami nasion traw,
rolin motylkowatych i bylin w ilosci od 18 g/m” do 30 g/m” dobranych odpowiednio do warunkéw siedliskowych
(rodzaju podtoza, wystawy oraz pochylenia skarp), zasilony nawozem i podlany woda.

W okresach posuszy nalezy systematycznie zrasza¢ woda obsiane powierzchnie.

Obsianie mieszanka traw powinno by¢ przeprowadzone w odpowiednich warunkach atmosferycznych niedopuszczalne
jest prowadzenie Robot w okresie od 01.11 do 31.03, przy temperaturach otoczenia nizszych od 0CJC, w czasie i po
opadach $niegu oraz na zamarznigtym podtozu,

Nie zaleca si¢ prowadzenia Robot w czasie upalow; ukladanie trawnika w tym okresie wymaga bardzo intensywnego
podlewania.

W przypadku sptynigcia humusu w wyniku opadéw atmosferycznych lub z innych przyczyn, humusowanie nalezy
powtérzy¢ (niezbedna ilos¢ razy).

5.8. Ogrodzenia, bramy

Ogrodzenie powinno stanowi¢ szczelng przeszkode dla ludzi i wszystkich gatunkéw zwierzat wystepujacych w danym
rejonie.

Aby uniemozliwi¢ przedostawanie sie niektérych zwierzat pod siatkg poprzez wykonywanie przekopoéw, wymagane

jest dodatkowe zakotwienie siatki w gruncie na gtebokos¢ 30 cm . Siatka zagtebiana w gruncie powinna mie¢ rozstaw
drutéw poziomych nie wigkszy niz 2,5 cm i wysoko$¢ min. 55 cm, pozwalajgca na potaczenie z nadziemna siatkg
ogrodzenia na wysoko$¢ min. 25cm ponad gruntem.

5.9. Odwodnienie wykop na czas budowy
Wykonawca we wlasnym zakresie opracuje i przedstawi do akceptacji Inzynierowi szczeg6étowy opis proponowanych
metod odwodnienia wykopow na czas budowy, zapewniajacy bezpieczenstwo pracy i ochrong wykonywanych Robét.

Zakres rob6t odwadniajacych nalezy dostosowac do rzeczywistych warunkéw gruntowo-wodnych w trakcie
wykonywania robot.

5.10. Ogélne uwagi dotyczace wykonania robét

Roboty nalezy wykonywaé zgodnie z obowigzujacymi normami (PN i BN), warunkami technicznymi wykonania i
odbioru robét, instrukcjami stosowania i uzytkowania (dostarczonych przez producentéw wyrobow), przepisami
budowlanymi i BHP, szczegélne w zakresie :

- wykonania i odbioru rob6t w dziedzinie gospodarki wodnej w zakresie konstrukcji hydrotechnicznych z betonu,
wydanymi przez MOSZNiL, 1996 r.

- wykonania i odbioru robét ziemnych, robét umocnieniowych melioracji szczegbélowych, wydanymi przez
Ministerstwo Rolnictwa

- w sprawie bezpieczefistwa i higieny pracy przy wykonywaniu rob6t budowlano-montazowych i rozbiérkowych
- odbioréw czgsciowych i robot zanikowych

- zalecen producentdéw stosowania i uzytkowania wyrobow

Wejscie na teren poszczegdlnych wiascicieli gruntéw nalezy z nimi uzgodni¢ przed przystapieniem do robot.

Roboty wykonywaé zgodnie z obowiazujacymi normami i przepisami, a w szczegdlnosci z warunkami technicznymi
wykonania i odbioru (WTWO) robét w zakresie melioracji — 1979 r.
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Przed przystapieniem do wykonywania zaprojektowanych robdt, nalezy zapozna¢ si¢ z dolaczonymi do dokumentacji
uzgodnieniami. Roboty wykonywaé¢ zgodnie z uwagami zawartymi w ww. uzgodnieniach. Napotkane
niezidentyfikowane uzbrojenie nalezy zglosi¢ administrujacej instytucji celem wlasciwego ich zabezpieczenia.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Wymagania ogélne

Wymagania ogélne dotyczace programu zapewnienia jakosci (PZJ) podano w STWiORB ,,Wymagania ogélne”
Kontrole jako$ci robot ziemnych nalezy prowadzi¢ w oparciu o obowigzujace normy polskie lub odpowiednie normy
krajéw Unii Europejskiej, gdy ich zakres dopuszcza prawo polskie.

6.2. Wymagania szczegélowe

6.2.1. Badanie gruntéw

Wykonawca robot zobowiazany jest do dysponowania lub zapewnienia sobie stalej wspolpracy z laboratorium
przystosowanym do wykonywania co najmniej nastgpujacych badan:

- wilgotnosci gruntu wg PN-EN 1997-2:2009,

- maksymalnego cigzaru szkieletu gruntowego i wilgotnosci optymalnej (badania Proctora) wg PN-B-04481:1988

- wskaznik zaggszczenia gruntu

- wskaznika wodoprzepuszczalnosci k;o.wg PN-EN 1997-2:2009,

- uziarnienie wg PN-EN-933-1:2000

Niezaleznie od istniejacej Geotechnicznej Dokumentacji Projektowej Wykonawca przed przystapieniem do robot
ziemnych zobowiazany jest do terenowego badania gruntu celem okre$lenia:

- rodzaju i grubosci warstw zalegajacych w miejscu robdt ziemnych,

- rzeczywistych warunkéw wodno-gruntowych w momencie rozpoczynania robét.

Glebokos$¢ wykonanych badan, rozmieszczenie otworéw badawczych i ich liczba powinny umozliwia¢ wymagana dla
Wykonawcy charakterystyke gruntow.

Pobieranie probek gruntu i badania gruntéw powinny by¢ zgodne z PN-88/B-04481.

Wymagania dla gruntéw wg w/w badan:

- Zasypywanie w wykopie nalezy prowadzi¢ warstwami w stanie wilgotnosci optymalnej + 2%.

- Warstwy nasypu nalezy wykona¢ z gruntéw niespoistych, niewysadzinowych lub kruszyw o parametrach wskaznik
jednorodnosci uziarnienia (wskaznik réznoziarnistosci) C, (U) =5;w wspotczynnik filtracji k9> 6 *10° m/s (5,2 m/d)

- wskaznik zaggszczenia powinien wynos$ci poza pasem drogi od 0,0 do 0,2 m Is > 1.00, ponizej 0,2m Is > 0.97, w pasie
drogowym nalezy stosowa¢ wymagania zgodne z STWiORB D.02.03.01.

- Wskaznik wodoprzepuszczalno$ci piaskow powinien wynosi¢ co najmniej 8 m/dobg przy oznaczeniu wg PN-B-
04492.

- Dla warstw nasypu wskaznik jednorodno$ci uziarnienia powinien wynosi¢ (wskaznik réznoziarnistosci) C, (U) = 5

- Dla podsypki nalezy stosowaé kruszywo naturalne drobne (piasek) lub o ciaglym uziarnieniu do D < 8mm.
Wymagany wskaznik jednorodnosci uziarnienia C, > 3.

- Wymagane uziarnienie kruszywa nietamanego drobnego lub o ciaglym uziarnieniu do D < 8 mm powinno spehiac¢
wymagania dla kat. Gr 85 1 G, 85.

- Wymagane wilasciwosci kruszywa filtracyjnego 8-16mm powinno speinia¢ wymagania dla kat. nie nizszej niz G
85/15 dopuszczalna tolerancja odchylenia nie wigksze niz wg kat GT ¢20/15.

6.2.2. Kontrola wymiaréw wykopdow i nasypow

Kontrola wymiaréw wykopéw i nasypoéw polega na sprawdzeniu:

- rz¢dnych dna i projektowanego terenu,

- usytuowania osi,

- wymiarow przekrojow wykopéw i nasypéw,

- nachylenia skarp,

Dopuszczalne odchylenia w wykonaniu wykopu uwzgledniajac wielko$¢ osiadania, w stosunku do ustalen
Dokumentacji Projektowej moga wynosi¢:

-+1 - 3 cm dla rzgdnych rzgdnych korony nasypow,

- <15 em w wymiarach w planie wykopu i nasypu,

Dopuszczalne odchylenia nachylen skarp nie moze réznic si¢ od projektowanego wigcej niz .+10%
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6.2.3. Kontrola prawidlowosci zasypywania wykopow

Sprawdzenie prawidlowosci zasypywania wykopow nalezy przeprowadzaé systematycznie w czasie wykonywania
robot w zgodnosci z wymaganiami dokumentacji projektowe;j.

Zasypka powinna by¢ zageszczona do wskaznika zaggszczenia:

- w pasie drogi pod jej konstrukcja 0,0-0,2m Is>1.03
ponizej Is >1.00
-  pozadroga 0,00,2m Is > 1.00
ponizej Is >0.97

6.2.4. Kontrola uloZenia geowlokniny i plyt azurowych

Kontrola jakosci polega na ocenie wizualnej jakosci wykonanych robét i ich zgodnosci z STWiORB, oraz na
sprawdzeniu zgodnosci dostarczonych dokumentow z aprobatami technicznymi i etykietami na materiale.

Kontrola jako$ci robét polega na:

- ogledzinach zewng¢trznych,

- badaniach szczegétowych.

Badania szczeg6towe nalezy przeprowadzié¢ tylko w przypadku stwierdzenia w trakcie ogledzin zewnetrznych trwalych
uszkodzen geowldkniny, folii oraz ptyt azurowych.

6.2.5. Ogledziny zewngtrzne

Badania te polegaja na obejrzeniu catej powierzchni utozonej geowlokniny w celu sprawdzenia czy jest utozona réwno,
nie ma widocznych uszkodzefi, obsuni¢¢, podmy¢, czy wielkoSci zakladow sa zgodne z okreslonymi
w dokumentacji lub wskazanymi przez Producenta, czy zaklady zostaly odpowiednio utozone, czy geowtdknina jest
odpowiednio zakotwiona oraz czy wlasciwie dokonano obrobek detali.

7, OBMIAR ROBOT

7.1. Ogo6lne zasady obmiaru rob6t

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w STWiORB D-M-00.00.00.
Ti2: Jednostki obmiarowe

Jednostka obmiarowa dla wykonania ponizszych robét jest :
Jednostka obmiaru robdt zwiazanych z budowa zbiornikow sa:

- roboty pomiarowe 1 ha( 1 hektar)

- zdjecie humusu 1 m® (1 metr szescienny)
- wydobycie gruntu z wywiezieniem 1 m® ( 1 metr szescienny)
- ulozenie geowldkniny 1 m” (1 metr kwadratowy)
- humusowanie z obsianiem 1 m? ( 1 metr kwadratowy)
- ulozenie ptyt azurowych z podsypka zwirowa 1 m? ( 1 metr kwadratowy)

- ogrodzenia- 1 m*, bramy — szt.

8. ODBIOR ROBOT

Odbioér robot odbywac sie bedzie zgodnie z procedura opisana w warunkach dla uméw na wykonanie robot
inwestycyjnych.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, STWiORB i wymaganiami Inspektora Nadzoru,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST ,,Wymagania og6lne”
9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ustalenia ogélne

Ustalenia ogdlne podano w STWiORB ,,Wymagania og6lne”.
9.2. Cena jednostki obmiarowej.

Zastosowane jednostki obmiarowe dla wyceny poszczegdlnych rodzajow robot nalezy przyja¢ zgodnie z przedmiarem
robot i kosztorysem ofertowym.

9.2.1. roboty pomiarowe - cena wykonania 1 ha obejmuje:
- sprawdzenie i uzupehienie osi trasy dodatkowymi punktami,
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- niwelacj¢ kontrolng reperéw i osi trasy,

- niwelacje kontrolng poprzecznikéw z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekroi,
- wyznaczenie krawedzi skarp z ustawieniem i konserwacja szablonéw,

- wyr6b kolkéw pomiarowych i repow.

9.2.2. wykopy gruntu na odklad - cena wykonania 1 m’ obejmuje:

odspojenie gruntu koparka i ztozenie urobku poza gérng krawedz wykopu

- reczne wykonanie i utrzymanie tymczasowych rowkéw odwadniajacych w wykopie
- reczne wyréwnanie z grubsza korony, dna i skarp wykopu oraz odktadu

- wywiezienie nadmiaru na sktadowisko lub utylizacja

9.2.3. zasypanie wykopow - cena wykonania 1 m’ obejmuje:

- przemieszczenie gruntu uprzednio odspojonego

- zasypywanie warstwami grubos¢ do 30 cm

- zageszczenie uprzednio zasypanych wykopow warstwami

- zwilzenie woda w miarg potrzeby warstwy zaggszczanej

- wykonanie badan i pomiaréw zgodnych z STWiORB

9.2.4. podsypki i obsypki - cena wykonania 1 m’ obejmuje:

- zakup i dostarczenie materiatow

- zrzucenie ztozonego wzdhiz wykopu materialu na dno wykopu

- rozscielenie i wyréwnanie zasypki do odpowiedniej grubosci

- ubicie reczne warstwami do 10 cm

- wykonanie badan i pomiaréw zgodnych z STWiORB

9.2.5. humusowanie:

- wyznaczenie robdt w terenie,

- zakup i dostarczenie materiatow,

- wykopanie rowkéw w gruncie od I do V kat. z wyréwnaniem i ubiciem dna,
- roztozenie humusu,

- zasypanie warstwami z kruszywa naturalnego lub famanego, a nastgpnie gruntem i - zaggszczenie zgodnie z
Rysunkami i Specyfikacji,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych / na budowie wymaganych w STWiORB.
9.2.6. Ulozenie plyt azurowych:

- zakup i dostarczenie materialow

- ulozenie plyt azurowych

- wykonanie badan i pomiaréw zgodnych z STWiORB

9.2.7. Uloienie folii PE- cena wykonania 1 m” obejmuje:

- zakup i dostarczenie materiatlow

- ulozenie folii

- zgrzewanie folii

- wykonanie badan i pomiaréw zgodnych z STWiORB

9.2.8. Ulozenie geowlékniny:

- zakup i dostarczenie materiatow

- ulozenie geowldkniny

- zakotwienie geowldkniny

- wykonanie badan i pomiaréw zgodnych z STWiORB

Ogrodzenia, bramy zgodnie z STWiORB D.07.06.01.

10. DOKUMENTY ODNIESIENIA

10.1. Literatura

W.Golinski, A.Krupa, K.Staskiewicz: Dokumentacja i specyfikacje w zaméwieniach publicznych.
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Izba Projektowania Budowlanego, Warszawa 2005

10.2. Akty prawne-rozporzadzenia

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczerstwa i higieny pracy podczas
wykonywania robét budowlanych (Dz. U. Nr 47 poz.401).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 wrzesnia 2004 r. w sprawie szczegblowego zakresu i formy
dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robot budowlanych oraz programu
Sfunkcjonalno-uzytkowego (Dz. U. Nr 2013, poz.1129)

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie warunkoéw technicznych,
Jjakim powinny odpowiadaé drogowe obiekty inzynierskie i ich usytuowanie (DZ. U. Nr 63 z dnia 3 sierpnia 2000 r.)

10.3. Normy
PN-S-02205
PN-B-06050
PN-EN 1097-6

PN-D-96002
EN12350-5

PN-EN 1339
PN-EN 1339/AC
EN ISO 10318:2007
PN-EN ISO 12236
PN-EN ISO 12958

PN-EN ISO 11058

PN-EN 13249

13249:2002/A1:2006
PN-EN ISO 10320
PN-EN 13967

PN-EN 13361
PN-EN ISO 9864

PN-EN ISO 10319
PN-B-06716
PN-EN 12670
PN-EN 13242

PN-EN 13383-1
PN-EN 13383-2
PN-B-24625
PN-EN 13383-1
PN-EN 1997-2

PN-B-04481
PN-EN-933-1

UWAGA:

Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogdlne

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw. Czgs¢ 6: Oznaczanie gestosci
ziarn i nasiakliwosci.

Tarcica lisciasta og6lnego przeznaczenia

Testing fresh concrete, Part 5, Flow table test;

,Betonowe plyty brukowe”.

,,Betonowe plyty brukowe”. Wymagania i metody badan

Geosyntetyki - Terminy i definicje;

Geosyntetyki - Badanie statycznego przebicia (metoda CBR);

Geotekstylia i wyroby pokrewne - Wyznaczanie zdolno$ci przeptywu wody w plaszczyznie
wyrobu;

Geotekstylia i wyroby pokrewne - Wyznaczanie wodoprzepuszczalnosci w kierunku
prostopadtym do powierzchni wyrobu;

Geotekstylia i wyroby pokrewne - Wiasciwosci wymagane w odniesieniu do wyrobow
stosowanych do budowy drég i innych powierzchni obcigzonych ruchem (z wylaczeniem
drég kolejowych i nawierzchni asfaltowych); wraz ze zmiana PN-EN

Geotekstylia i wyroby pokrewne - Identyfikacja w miejscu zastosowania.

Elastyczne wyroby wodochronne. Wyroby z tworzyw sztucznych ikauczuku do izolacji

przeciwwilgociowej tacznie z wyrobami z tworzyw sztucznych i kauczuku do izolacji

przeciwwodnej czg$ci podziemnych - Definicje i wlasciwosci

Bariery geosyntetyczne. Wiasciwosci wymagane w odniesieniu do wyrobéw stosowanych

do budowy zbiornikéw wodnych i zapor.

Geosyntetyki. Metoda badan do wyznaczania masy powierzchniowej geotekstyliow

i wyrobow pokrewnych.

Geosyntetyki. Badanie wytrzymatosci na rozciaganie metoda szerokich probek.

Kruszywa mineralne. Piaski i zwir filtracyjne. Wymagania techniczne

Kamieni naturalny. Terminologia.

Kruszywa do niezwiazanych i zwiazanych hydraulicznie materialow stosowanych w

obiektach budowlanych i budownictwie drogowym

Kamien do robét hydrotechnicznych. Czg$¢ 1: Wymagania

Kamien do robét hydrotechnicznych. Czg$¢ 2: Metody badan

Lepik asfaltowy i asfaltowo-polimerowy z wypelniaczami stosowane na goraco

Kamien do roboét hydrotechnicznych - Czg$é 1: Wymagania

Eurokod 7. Projektowanie geotechniczne - Czg$¢ 2: Rozpoznanie i badanie podtoza

gruntowego

Grunty budowlane -- Badania prébek gruntu

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Oznaczanie skladu ziarnowego. Metoda
przesiewania

Wszelkie roboty ujete w specyfikacji nalezy wykona¢ w oparciu o aktualnie obowiqzujqce normy i przepisy, nawet jesli
w niniejszej specyfikacji nie zostaly przywotane.
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